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Sortenentwicklung und Ziichtungsfortschritte
bei Rotschwingel und Wiesenrispe *)

K.H. Beuster, Hannover

Zusammenfassung

Die Zuchtung von Rasengréserscrien
hat in den letzten Jahren groBe Fort-
schritte gemacht. in den Prifungen des
Bundessortenamtes spiegelt sich diese
Entwicklung durch die steigende An-
zahl ven Sorten und deren bessere Ra-
seneignung wider. Zusammen mit dem
Deutschen Weidelgras sind Rotschwin-
gel und Wiesenrispe die Arten mit den
meisten Rasensorten. Innerhalb jeder
Art gibt es groRe Sortenunterschiede in
der Eignung fUr die in der Beschreiben-
den Sortenliste Rasengraser bewerte-
ten Rasentypen ,Zierrasen“, ,Ge-
brauchsrasen®, ,Strapazierrasen® und
JsLandschaftsrasen®. Qualitailv bessere
Rasensorten werden in der Praxis in
groBerem Umfang nur verwendet, wenn
sie auch gut zu produzieren sind.

Development and progress in the breed-
ing of red fescue and meadow fescue
varieties

Summary

Rapld strides have been made in the
breeding of turf grass varieties in the
past few years, This development is ref-
lected by the increasing number of
varieties better suited for turf purposes
which are submitied to the Federal
Seed Agency for control purposes. Per-
ennial rye grass, red fescue and
meadow fescue are the species with the
greatest number of grass varieties. The
varieties of each species differ widsly in
their suitability as it is specified in the
variety register for turf grasses such as
ornamental lawn, lawn for ordinary
wear, lawn for great wear and tear and
lawn for landscape purposes. High
quality turf varieties are only used on a
wider scale when easy production is
guaranteed.

Le développement végétal et les pro-
grés da sélection chez 1a fétuque rouge
et la paturin des prés

Résumé

La sélection de graminées A gazon a
fait de grands progrés ces dernieras an-
nees. Les examens de variété effectués
a I'Office Fédéral des Varidtés en fait
preuve par le nombre crolssant de culti-
vars de mieux en mieux adaptés a étre
utilisés pour les gazons. La fetugue rou-
ge et le paturin des prés sont a ¢dté du
ray-grass anglais les espaces regrou-
pant le plus de variétés & gazon. A I'inté-
rieur de chaque espéce on note cepen-
dant de grandes différences d’aptitude
entre les variétés selon les types de ga-
zon figurant dans le Catalogue descrip-
tif des graminées & gazon, tels que «pe-
louse fine d’ornements, «pelouse utili-
taires, «pelouse rustiquen, et «pelouse
paysagéren. En pratique les cultivars &
gazon de qualité supérieure ne sont uti-
lisés & grande échelle que lorsqu’ils
sont également facile & obtenir.

Nachdem vor zwei Jahren ein Rasenseminar der Deut-
schen Rasengesellschaft mit dem Schwerpunktthema
.Lolium als Rasengras” (BEUSTER, 1981) im Bundessor-
tenamt stattfand, standen 1982 die klassischen Rasen-
graser Rotschwingel (Festuca rubra L.) und Wiesenrispe
{Poa pratensis L.) im Vordergrund.

Sortenentwickliung bei Rasengrisern

Durch das Sortenschutzgesetz und das Saatgutverkehrs-
gesetz wurden 1968 in der Bundesrepublik Deutschland
die gesetzlichen Voraussetzungen dafiir geschaffen,
auch Gréasersorten, die nicht zur- Futternutzung be-
stimmt sind — in der Regel sind dies die Rasengréser-
sorten -, Sortenschutz zu erteilen und in die Sortenliste
einzutragen.

Bis zum Jahre 1968 gab es nur zwei als ,Exporisorte” ge-
schitzte Rasengrdsersorten in der Sortenliste. Heute
sind von 10 Arten 140 spezielle Rasengrésersorten in der
Sortenliste eingetragen.

- Diesen in den letzten 10 bis 15 Jahren erzielten Zich-
tungsfortschritt den Verbrauchern von Rasengrésern
weiterzugeben, dienen die gemeinsamen BemuUhungan
des Bundessortenamtes und der Deutschen Rasenge-
sellschaft. i _ '

Wie alle anderen beim Bundessortenamt angemeldeten
Pflanzenarten werden auch die Sorten von Rasengrisern
in der sogenannten Registerprufung auf ,Neuheit bzw.
Unterscheidbarkeit®, ,Homogenitdt® und ,Besténdig-
keit® gepraft, wahrend die Prafung auf den.,landeskul-
turelien Wert® bei Rasensorten im Gegensatz zu Futter-

sorten entféllt. Nach national und international festge- -

legten Regeln prift man die Sorten in Anbauprifungen
mit Einzelpflanzen und Reihen auf diese drei Vorausset-
zungen for die Erteilung des Sortenschutzes und die Ein-

=y Uberarbeitelas Vortragsmanuskripti vom 46. Rasenseminar der DRG
am 20. und 21.10, 1982 in Hannover und Neustadt am Riibenberge
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tragung in die Sortenliste. Eine solche Prifung dauert
mindestens zwel, in der Regel aber nicht mehr als drei
Beobachtungsjahre. Sie wird jahrlich angelegt und be-
steht aus einem Anlage- und einem Hauptbeobach-
tungsjahr.-

Tabelle 1: In der Sortenlisie eingetragene Rasengrésersorten (nicht
zur Futternutzung bestimmt) Stand: 1. 4, 1982

Art Anzahl Sorten
Knaulgras 1
Lieschgras 8
Rispenarten :

Gemelne Rispe 3

Halnrispe 1
Wiesenrispe 33
Rohrschwingel . 1
Retschwingel 43
Schafschwingel 7
StrauBgras 10
Deutsches Weldelgras 33
insgesamt 140 Rasensorten

Die Anzahl in der Registerprafung stehender Grasersor-
ten ist seit der Verkiindung des Sortenschutzgesetzes
und des Saatgutverkehrsgesetzes stark gestiegen, wie
aus Tabelle 2 zu ersehen ist.

Tabelle 2: In der Registerpriifung stehende Grasersorten

1968 1975 1983
Futtergréser 201 249 352
Rasengréser 3 179 223
Grésersorten jnsgesamt 204 428 575

Neben einem starken Anstieg der Futtersorten ist beson-
ders die schnelle Entwicklung bei den Rasensorten her-
vorzuheben. Etwa ein Drittel der in der Registerprifung
befindlichen Rasensorten siehen im Eintragungsverfah-




ren, d.h., sie sind noch nicht in der Sortenliste eingetra-
gen. Die anderen Sorten stehen im Uberwachungsver-
fahren oder dienen als Vergleichssortiment.

Der Anteil der 1982 in der Registerprafung stehenden Ra-
sensorten an den verschiedenen Rasengréserarten ist
aus Tabelle 3 ersichtlich.

Tabelle 3: Verh&ltnis der Rasensorten zu den Futtersorten in der Regi-
sterprifung

Anzahl Anteil

Futter- Rasen- Rasen-

sorten sorten sortan
Schwingelarten — 11 100 %
Rotschwingel 10 67 87 %
Wiesenrispa 14 54 . 79%
Rispenartan 1 B 86 %
StrauBgras 4 k| 73%
Wilesenlleschgras 27 8 23%
Deutsches Weidelgras 127 82 33%

Die drei groBen Rasengréserarten Rotschwingel, Wie-
senrispe und Deutsches Weidelgras haben mit 183 Sor-
ten jeweils die gréBte Anzahl von Rasensorten. Prozen-
tual ist der Anteil der Rasensorten bei Rotschwingel und
Wiesenrispe mit 87 % bzw. 79% deutlich héher als bel
Deutschem Weideigras mit etwa einem Drittel Rasensor-
ten. Er ist am héchsten beim Schafschwingel mit elf Sor-
ten, die alle Rasensorten sind.

Rotschwingel als Rasengras

Der Rotschwingel wird entsprechend dem Artenver-
zeichnis zum Saatgutverkehrsgesetz unter der botani-
schen Bezeichnung Festuca rubra L. sensu lato {im wei-
ten Sinn) zusammengefaBt. Dabei teilt man die Sorten
des Rotschwingels in drei Gruppen:

Horstrotschwingel

Rotschwingel mit kurzen Auslaufern

Auslauferrotschwingel
Horstrotschwingel und Rotsechwingel mit kurzen Auslau-
fern sind hexaploid mit 6 x gleich 42 Chromosomen. In
beiden Gruppen haben wir ausschlisBlich Rasensorten.
Auslauferrotschwingel ist oktoploid mit 8x gleich 56

Chromosomen. Neben den Futtersorten gibt es in dieser

Gruppe bereits eine Anzahl spezieller Rasensorten mit
geringerer Wiichsigkeit und dichterer Narbe. Der Rot-
schwingel mit kurzen Ausldufern steht aufgrund der glei-
chen Chromosomenzahl, &hnlichen Wuchstyps und &hn-
licher Raseneigenschaften dem Horstrotschwingel na-
her als dem oktoploiden Ausléuferrotschwingel.

In der Beschreibenden Sortenliste Rasengraser (BUN-
DESSORTENAMT, 1982) verwendet das Bundessorten-
amt neben der Sammelbezeichnung noch botanische
Bezeichnungen fur Horstrotschwingel = Festuca rubra
L. ssp. commutata Gaud. und for Auslauferrotschwingel
= Festuca rubra L. ssp. rubra. Fur Rotschwingel mit-kur-
zen Auslaufern wird keine botanische Bezeichnung an-
gegeben. Bis zur Ausgabe 1980 verwandte man In der
holldndischen Sortanliste (57. BESCHREIBENDE SOR-
TENLISTE) hierfur die Bezeichnung Festuca rubra var.
trychophylla Gaud., die sich schon weitgehend einge-
btrgert hatte und auch noch in der Ausgabe 1982 der Re-
gelsaatgutmischungen (FLL, 1982) gebraucht wird.
Aufgrund neuerer Untersuchungen im RIVRO {DUYVEN-
DAK, LUESINK und VYOS, 1981) wird die Auffassung ver-
treten, daB keine der botanischen Bezeichnungen mit ei-
ner Sortengruppe verbunden werden kann. Deshalb ver-
wendet man fur den praktischen Gebrauch, wie z.B. in
der &7. Baschreibenden Sortenliste von 1982 aufgefahrt,
auBer der Sammelbezeichnung Festuca rubra L. die ubli-
chen drei Sortengruppen ohne botanische Bezeichnun-
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gen. Damit vermeidet man gleichzeitig, den allgemein
als ,Fallax® bzw. ,var. fallax” bekannten Horstrot-
schwingel jetzt als Festuca nigrescens Lam. bezeichnen
zu missen, wie es nach der neueren internationalen No-
menklatur richtig wére. '

Im Gemeinsamen Sortenkatalog (AMTSBLATT, 1981)
sind 91 Rotschwingelsorten aufgefahrt. Festuca rubra L.
wird hier nur in Sorten mit 42 (6 ) und 56 (8 x } Chromo-
somen unterteilt, so dak man nicht entnehmen kann, ob
gine hexaploide Sorte zum Horstrotschwingel oder zum
Rotschwingel mit kurzen Auslaufern gehort.

In der OECD-Liste 1982 (OECD, 1982) findet man die Sor-
ten des Rotschwingels ebenfalls nur unter der Sammel-
bezeichnung Festuca rubra L., aber man unterscheidet
hier nicht nach der Chromosomenzahl, sondern nach der
Ausléuferbildung:

1. Auslaufer fehlend oder rudimentar

(absent orrudimentary) —52Sorten —
2. geringeAusléufer(slenderrhizomes) —27Sorten—
3. starkeAuslaufer(strongrhizomes) — 36 Sorten —
4. nichtklassifiziert —158orten —
In jeder dieser vier Gruppen gibt es Sorten mit dem Zu-
satz ,(var. fallax)“. Danach sind nicht alle Sorten dieser
Liste zutreffend eingeordnet, denn eine Sorte mit dem
Zusatz ,var. fallax” hat sicher keing starke Auslauferbil-
dung.

Die unterschiedlichen Einteilungen, Zuordnungen und
botanischen Bezelchnungen sind verwirrend. In der Pra-
xis hat sich die Drelteilung in Horstrotschwingel, Rot-
schwingel mit kurzen Auslaufern -und Auslauferrot-
schwingel!, wie sie auch in der Beschrelbenden Sorten-
liste des Bundessortenamies verwendet wird, bewahri.

In der Registerprafung des Bundessortenamtes ist das
Rotschwingelsortiment seit 1969 standig gréBer gewor-
den, wobei der Anteil der Rasensorten in allen Jahren
zwischen 80 his 90 % gelegen hat. :

Tabelle 4: Registerprafung mit Rotschwingel — Anzahl Sorten’im Sertl-
ment —

Register Gesamt- davon Antell
zahl Rasen- - Rasen-
sorien sorten
1969 27 17 81%
1972 25 21 84 %
1973 25 21 84%
1875 27 23 85%
1976 36 31 86 %
1977 38 32 84 %
1978 40 34 85%
1979 49 43 88 %
1980 51 45 88 %
1981 a1t 55 . 90 %
1982 67 58 87 %
1983 77 67 B7 %

Auf die drei Gruppen des Rotschwingels verteilen sich
die Sorten der Registerpriifung 1982 in unterschiedlicher
Anzahl;

Horstrotschwingel 34 Sorten = 51%
Rotschwingel mit kurzen Auslaufern 13 Sorten = 19%
Auslauferrotschwingel 20 Sorten = 30%
insgesamt 67 Sorten = 100%

Wie sich die drei Gruppen in den wichtigsten far die Sor-
tenbeschreibung herangezogenen Merkmalen unter-
scheiden, zeigt Tabelle 5-'mit den Auspragungen der Re-
gistermerkmale bei Rotachwingel.
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Taballe 5: Ausprédgungen der Registermerkmale bei Rotschwingel (1982)

Horstrotschwingel: 34 Sorten
& xmit kurzen Ausliufern: 13 Sorten
Buasliuferrotschwingel: 20 Sorten = &7 Sorten insgesamt

Enzahl Sorten in Ausprigungsstufe

Registermerkmale ' T 2 3 4 5 & 7 8 9
Eracheinen Horst. - 1 8 5 4 10 4 2 -
der Blitenstidnde 6 x k. _ - 1 P 4 4 Pl _ _
Ausl. - - - 1 10 5 3 1 -

Halmlinge Horst. - 1 1 B 17 6 1 - -
6xk, - - 2 5 & - - - -

Ausl. - - - - 3 9 © 2 -

Wucheshihe Horst. - - 1 19 14 - - - -
6%k, - - ] 5 - = ==

Ausl. - - - - 5 13 2 - -

Bliitenstandlénge Horst. - - 1 1z 17 4 - - -
5xk. - - 5 T - - - -

Ausl. - - - - 7 8 4 1 -

Oherstes Halmblatt Horst. - 1 5 17 8 3 - - -
-Lénges 6xk. 1 4 & 2 - - - -
Rusl. — - - - 4 ) & - 1

Oherstes Halmblatt  Horst. - - 2 138 13 1 - - -
-Breite 6xk., - =~ 2 1 1 = - = -~
Ausl. - - - - 5 13 1 3 -

Blattfarbe Horst. - - 2 5 12 9 & - -
6x k. - - 1 B 1 - -

Ausl. - - 1 4 5 g 2 - -

Wuchsform Horst. - - - & 12 15 1 - -
6xk. - - 3 6 2 1 - -

Ausl. - - 1 9 4 5 1 - -

Ausliuferlings Horst. - - - - - —~ - - -
ax k. - - 7 ] - - - - -

Rusl. - - - - 1 @ - - -

1 2 3 4 5 <] 7 8 9

Vergleicht man Horstrotschwingel mit Ausl8uferrot-
schwingel im Erscheinen der Blitenstande, so fallt zu-
nachst auf, daB es beim Horstrotschwingel bei einer Ver-
teilung Uber die Auspragungsstufen 2 bis 8 zwei Anhau-
fungen gibt, und zwar bei Auspriagungsstufe 3 = frih
und Auspragungsstufe 6 = mittel bis spét. Der Auslau-
ferrotschwingel hat sein Maximum bei Auspragungsstu-
fe 5 = mittel. Die anderen Sorten dieser Gruppe liegen
Uberwiegend im spéten Bereich. Der Rotschwingel mit
kurzen Auslaufern nimmt eine Zwischenstellung ein. In
der Halmlange ist beim Auslauferrotschwingel eine Ten-
denz zu langerem Halm vorhanden. Sie ist aber nicht so
ausgeprégt, wie der hohe Anteil an Futtersorten es er-
warten lieBe, Dies kommt im Merkmal ,Wuchshédhe",
das am Bestand der Reihensaat ermittelt wird, besser
zum Ausdruck. Die Bittenstandlange gibt einen Hinweis
auf die mogliche Samenleistung der drei Gruppen. Rot-
schwingel mit kurzen Auslaufern hat in der Mehrzahl der
Sorten deutlich karzere Blitenstande als der Auslaufer-
rotschwingel. In Blattbreite und Blattlange gibt es deutli-
che Unterschiede zwischen Horst- und Auslauferrot-
schwingel, indem der Auslauferrotschwingel in der
Mehrzahl der Sorten langere und breitere Blatter hat. Der
Rotschwingel mit kurzen Ausidufern ist hier dem Horst-
rotschwingel sehr dhniich.. Die Blattfarbe ist Uber finf
Auspragungsstufen verteilt, wobei alle drei Gruppen ihr
Maximum im mittleren Bereich haben. Bei der Wuchs-
form ist eine deutliche Tendenz von mehr liegender
Wuchsform beim Horstrotschwingel zu mehr aufrechter
Wuchsform beim Auslduferrotschwingel zu erkennen.
Der Rotschwingel mit kurzen Auslaufern nimmt wieder-
um eine Zwischenstellung sin. In der Auslauferlange

sind die Sorten mit kurzen Auslaufern gleichmaBig auf

die Auspragungsstufen 3 und 4, die des Auslauferrot-
schwingels auf die Auspragungsstufen 5 und 6 verteilt,
50 dap auch hier eine Zwischenstellung zwischen Horst-
und Auslauferrotschwingel vorliegt.




In der Registerprufung lassen sich danach die drel Grup-
pen des Rotschwingsels trotz Uberschneidungen in den
Auspragungsstufen gut trennen.

Wie sich die Sorten in der Raseneignung verhalten, wird
in den ,Besonderen Anbauprifungen auf Raseneig-
nung® gepriift (RITZ, 1981). Anhand dieser Ergebnisse
werden die Sorten in der Beschreibenden Sortenliste Ra-
sengraser beschrieben und in ihrer Eignung bewertst.
Auszige aus der Beschreibenden Sortenliste Rasengri-
ser 1982 sind in den Tabelien 6, 7, 8 und 12 In der Reihen-
folge der Anmeldung der Sorten und nicht in alphabeti-
scher Anordnung aufgefahrt.

Horstrotschwingel

Die ersten beiden angemeldeten Rasensorten waren die
Horstrotschwingelsorten ,Topie® oder ,Highlight* und
»Rasengold®. Beide haben auch heute noch einen gro-
Ben Markt.

Tabelie &: Horstrotschwingel — Auszug aus der Beschreibenden Sorten-
liste 1982 —

Narbendichte Mangel im Aspekt Bewartung im
Ragentyp

Sorte a L G L Z <] L
Topie 8 L) 3 3 7 7 &
Rasangold 6 5 5 3 2 5 [
Barfalla 8 =] 3 4 7 7 7
Odra 6 5 ‘5 3 4 5 a
Lirougse 8 5 3 3 3 5 &
Lifalla 8 6 3 3 7 8 7
Koket 8 5 3 3 7 7 ]
Enola 7 5 4 a 4 6 &
Atlanta 8 3 3 3 7 7 3
Menuet a 3 3 3 7 7 7
Waldorf 8 5 4 3 7 8 €
Veni 7 5 & 5 3 5 5
Jamestown 7 7 3 3 € 7 7
Frida 2 7 2 3 8 8 7
Agram 7 3] 3 3 5 7 7
Eanner 8 5] 3 4 7 7 6
Eboli 7 8 4 4 4 6 3
Lirota 8 7 3 3 7 8 7
Falter B8 [} 3 5 6 7 €
Regant 7 - 5 - 2 5 -
Barcota 8 - - - - - -
Dorado 8 - 3 - 6 7 -

9 = besteNote 1 = bests Note 9 = beste Note
@ = Gebraucharasen
L = Landschaftarasen
Z = Zisrrasen

Die Sorte ,Rasengold” ist in der Bewertung, die in der
Beschreibenden Sortenliste vorgenommen wurde, vor al-
lemn in der Eignung als Zierrasen niedriger bewertet als
die anderen Sorten. Neben einigen niedriger bewerteten
Sorten haben wir gine gréBere Anzahl Sorten — auch
von den zuerst angemeldeten —, die eine gute Eignung
fur Zierrasan aufweisen. Sie werden Obertroffen von zwei
fn den letzten Jahren eingetragenen Sorten ,Frida* und
»Lirota®. Hier ist wohl von einem Ztichtungsfortschritt zu
sprechen.

Beim Gebrauchsrasen differenzieren sich die Sorten
nicht mehr so deutlich. Auch die im Zierrasen wenig ge-
eigneten Sorten werden hier deutlich besser bewertat.
Im Landschaftsrasen treten bel extensiver Anbauweise
nur noch geringe Sortenunterschiede in der Bewertung
auf,

Rotschwingel mit kurzen Ausléufern

Der glsichfalls hexaploide Rotschwingel mit kurzen Aus-
laufern steht morphologisch dem Horstrotschwingei na-
her als dem oktoploiden Ausliuferrotschwingel. Dies
trifft auch f(r die Raseneigenschaften zu. Rotschwingel
mit kurzen Ausldufern wurde deshalb bei uns friher als
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Zwischentyp eingestuft. Es gibt demgemaB groBere Un-
terschiede zwischen den Sorten, wie der Auszug aus der
Beschreibenden Sortenliste in Tabelle 7 zeigt.

Tabelle 7: Rotschwingel mit kurzen Ausldufern — Auszug aus der Be-
schreibenden Sortenliste 1982 —

Sorte Aus- . Narben- Mingel im Bewertung
liufer- dichte Appekt im Rasentyp

lénge [ L o L Z 6 L

Lincra 3 7 4 3 5 3 5 5

Golfrood 4 7 4 3 4 5 & 8

Dase 4 7 4 3 4 3 5 5

Dawson 4 8 4 2 L} 7 7 5

Faramir 4 6 5 3 4 2 5 &

Sonnet 4 6 4 4 4 2 5 &

Chiwago 4 8 6 3 5 77 7

Lovisa 4 8 - 3 - 5 & =

9 = beate 1 = beate 9 = beste

Note Note Note

G = Gebrauchsrasen
L = Landechaftsrasen
Z = Bierrasen

Die wichtigste Sorte dieser Gruppe ist ,Dawson®, eing
Sorte englischen Ursprungs, von der das meiste Saatgut
verwandt wird. Sie ist nach der Beschreibenden Sortenli-
ste Rasengréser zusammen mit der Sorte ,Chiwago®
gut geeignet flir Zierrasenmischungen im Gegensatz zu
den anderen Rotschwingelsorten mit kurzen Auslaufern.

- Auch im Gebrauchsrasen wurden die Sorten ,Dawson*

und ,Chiwago” besser beurteilt als die anderen Sorten,
von denen aber keine Sorte ungeeignet fur diesen Ra-
sentyp ist. Dies trifft ebenfalls f0r die Eignung im Land-
schaftsrasen zu. Hinsichtlich der Salztoleranz, die Sor-
ten dieser Gruppe haben sollen, lisgen bei uns keine ge-
sicherten Erfahrungen vor. Dem Typ und der Abstam-
mung nach kénnten aus unserer Sortenliste die Sorten
+Golfrood” und ,,Chiwago® zu den Litoralis-Typen mit hé-
herer Salztoleranz gezahlt werden.

Auslauferrotschwingel

In der Sortenliste gibt es neben den auf Futternutzung
geprlften &lteren Sorten wie ,Roland 21“, ,NFG Th. Roe-
mer*, ,Liebenziger” eine etwa gleich groBe Gruppe

JNicht fir Futternutzung” bestimmter oktoploider Aus-

lduferrotschwingelsorten,

Tabelle 8: Ausliuferrotschwingel — Auszug aus der Beschreibenden
Sortanliste 1982 —

Rasen— Aus-— Wuchs~- Narben-— Miangel im Bewertung
sorte liufer- form dichte Aspekt im Rasentyp
lénge g L [ % @ L
Novorubra G € ] 4 5 5 2 4 4
Ruby 5 2 3 4 5 4 z 4 5
Reptans 5 4 5 3 6 3 1 4 2
Rapid 5 3 4 3 3 5 1 3 4
Agio 5 4 4 3 8 5 1 2 3
Moncorde 8 7 7 4 5 8 2 5 6
Ensylva 4] & [ 4 4 5 - - 4
Futter-
sorte
Roland 21 € 4 3 - 5 - 4
HFGRoecmer 5 5 - 3 - 4 - - 4
Liebenzigsr 5 4 - 3 - 5 - - 3
Rufus .5 5 4 3 6 B 1 3 3
Futuro 5 4 - 3 - 5 - - 4
Tridanoc & 4 4 4 6 5 1 3 4
9 = beste 1 = beste 9 = bagte
Note Note Hote
G = Gebrauchsrasen
L = Landschafksrasen
Z = Zierrasen

Diese Rasensorten unterscheiden sich nur teilweise von
den Futtersorten. Die Wuchsform der Rasensorten, die
als ungeeignet fur Zisrrasen eingestuft wurden, ist auf-
recht bzw. aufrecht bis mittel wie bei den Futtersorten.
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Bei den besser eingestuften Basensorten ist die Wuchs-
form mittel bis liegend bzw. liegend. Dieser Wuchsform
entspricht eine deutlich bessere Narbendichte mit ge-
ringeren Mangeln im Aspekt bel den Sorten ,Novo-
rubra®, ,Ruby”, ,Moncorde“ und ,Ensylva”. Diese Sorten
stellen berelts Rasentypen des Auslauferrotschwingels
dar, ohne die Qualitat des Horstrotschwingels oder der
besseren Sorten des Rotschwingels mit kurzen Ausliu-
fern zu erreichen.

In der Saatgutproduktion sind die meisten Sorten des
Auslauferrotschwingels jedoch besser zu vermehren als
die Rotschwingelsorten mit kurzen Ausléufern und die
Horstrotschwingelsorten. Dies drtckt sich auch in den
Importzahlen des Wirtschaftsjahres 1981/82 aus:
Horstrotschwinge! 12 Sorten 749t
Rotschwingel mit kurzen Auslaufern 5 Sorten 1841
Auslduferrotachwingel 15 Sorten 2109t

Verwendung des Rotschwingels

Rotschwingel wird als wichtiger Mischungspartner in
praktisch allen Rasenmischungen — auBer fir Sportra-
sen mit hoher ganzjéhriger Belastbarkeit (Regelsaatgut-
mischung 5) — verwendet. Er hat zwar nur eine mittel-
schnelle Anfangsentwicklung, ist aber unter den Fein-
grasern der sich am schnellsien entwickelnde Mi-
schungspartner. Im intensiven Zierrasen wird er ebenso
als tragender Mischungspartner verwandt wie im exten-
siven Landschaftsfasen. Gegentber Dingung und Pfle-
ge ist der Rotschwingel sehr tolerant. Seine Stérke ist
die groke Narbendichte, seine Schwéche die geringe Be-
lastbarkeit.

Tabelle 9: Eignung und Verwsndung des Retschwingsls

Reachreibands
Sortenliste
Rasengriser 1282

Regel-Saatgut-
Mischungen 1982

1 = nicht geeignet Kr. 1 - 10auler s

9 = gehr gut geeignet  Miachungsantell
Zierrasen
Horstrotschwingel 6 -8 30 - 40 %
Rotschwingel mit . ’ )
kurzen Ausldufern 2 ~-5-7 55 - 60 % *)
Auslguferrotachwingel ~ 1 - 2
Gebrauchsrasen
Horstrotschwingel 7 -8 20 - 40 %
Rotschwingel mit
kurzen Ausliufern 5~ 7 15 - 20 % *)
Augliuferrotschwingel 3 -
Landschaftsrasen
Horatrotschwingel 6 - 7 15 - 20 %

Rotachwingel mit

kurzen Ausliufern 5 -6 15 - 30 % *)
ausliuferrotachwingel 3 -4

%) Empfohlen wird die Verwenduny beider Arten

im Verhdltnis 1 ¢ 1
Die Verwendung von Rotschwingel mit kurzen Ausléu-
fern und von Auslauferrotschwingel wird in der Broschi-
re ,Regel-Saatgut-Mischungen® (FLL, 1982) zwar im Ver-
haltnis 1:1 empfohlen, im tbrigen aber werden die bei-
den Gruppen in der Verwendung gleichgestellt. Hlerlber

kann man sicher unterschiedlicher Meinung sein. Als ge-

eignete Ausliuferrotschwingel fur Zierrasen (Regel-
. Saatgut-Mischung 1) werden in Anlehnung an die hollan-
dische Beschreibung (RIVRQ, 1981) genannt: ,Bargena®,
LEnsylva® und ,Gracia” und als geeignete Rotschwin-
gelsorten mit kurzen Ausldufern: ,Chiwago®, ,Dawson®,
,Golfrood® und , Lovisa“. Als fur Gebrauchs- und Spielra-
sen geeignete Sorten {Regel-Saatgut-Mischung 2, 3, 4
“und ©) werden zusétzlich noch die Auslauferrotschwin-
gelsorten ,Moncorde®, ,Novorubra” und ,Ruby® sowie
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von den Rotschwingelsorten mit kurzen Ausldufern ,Fa-
ramir, ,Linora®, ,Oase”, ,Sonnet® und ,Starlight” auf-

‘gefihrt,

Von diesen geeigneten Sorten wurden im Wirtschafts-
jahr 1982 insgesamt nur 430 Tonnen importiert bei sinem
Gesamtimport von rund 2300 Tonnen Auslduferrot-
schwingel und Rotschwingel mit kurzen Ausléufern. An-
gesichts solcher Zahlen ist es zu begruBen, daB die Ar-
beitsgruppe ,Regel-Saatgut-Mischungen® beschloB, ab
1983 auch fur die Regel-Saatgut-Mischung Landschafts-
rasen die einzelnen Sorten und den Grad ihrer Eignung
aufzufdhren. Fiur Landschaftsrasen soll dabei flr Aus-
lauferrotschwingel die Note 4, fur Rotschwingsl mit kur-
zen Auslaufern die Note 5 und fir Horstrotschwingel die
Note 6 als untere Schwelle angesetzt werden.

Wiesenrispe als Rasengras

Die Wiesenrispe (Poa pratensis L.) wurde in den |etzten
Jahren zlichterisch intensiv bearbeitet. Wichtig fir die
Zachtung ist die vorwiegend apomiktische Fortpflan-
zung. Trotz Fremdbefruchtung werden hier immer wieder
muttergleiche Nachkommen erhalten. So kann man Ein-
klonsorten zlGchten, die in ihren Eigenschaften sehr
gleichmaBig sind, Praktisch alle neueren Rasensorten
sind Einklonsorten im Gegensatz zu den meist &lteren
Futtersorten, die aus mehreren Klonen bestehen und
Uberginge zwischen den einzelnen Klanen haben, die
auf gelegentliche sexuelle Pflanzen zurlickzufGhren
sind.

In der Registerprifung ist der Anteil der Rasensorten an-
tanglich von Jahr zu Jahr gestiegen. Seit drei Jahren be-
tragt er rund 80 %.

Tabelle 10: Registerprifung mit Wiesenrispe — Anzahl Sorten im Sortl-
ment —

Ragister Gasamt- davon Antail
zah! Rasen- Rasen-
s0rten sorten
1969 9 2 22%
1972 14 8 57 %
1973 18 11 81%
1974 20 13 B5 %
1975 23 15 65 %
1976 25 17 68 %
1977 32 24 75%
1978 35 27 77 %
1979 44 34 77 %
1980 48 36 75%
1981 57 45 79%
1982 62 50 B1%
1983 68 54 79%

Im Registersartiment 1982, das aus 50 Rasensorten und
12 Futtersorten besteht, sind die Auspragungen der bei-
den Nutzungstypen bei einigen wichtigen Merkmalen in
der Tabelle 11 gegenlbergestellt, '
Danach sind im Erscheinen der Blitensténde die Rasen-
sorten im allgemeinen deutlich spéter und in der Halm-
lange sowie in der Wuchshohe niedriger als die Futter- -
saorten. Die Blitenstandldnge ist entsprechend der
Halmlange kirzer. In der Blattlange sind dle Rasensor-
ten kirzer dls die Futtersorten, in der Blattbreite sind sie
ahnlich. Bei der Blattfarbe dominieren bei den Rasengra-
sern dunklere Auspragungen und in der Wuchsform ten-
dieren die Rasensorten zu mehr liegenden Auspragun-
gen im Gegensatz zu den meist mehr aufrechten Futier-
sorten. Futter- ung Rasentyp lassen sich demnach bei
der Wiesenrispe gut trennen.

Von den in der Beschreibenden Sortenliste 1982 aufge-
fuhrten Rasensorten der Wiesenrispe haben die Sorten
,Olymprisp®, ,Julia®, ,Nutop, ,Tectus” und ,Tendos”
deutsche Ursprungsziichter. Der groBte Teil der Sorten




Tabelle 11: Auspragungen der Reglistermerkmala bel Wissenrispe —~ ge-
trennt nach Fuiter ur'.d Rasensorien — 1982

. Auspragungssbufen
Regietermerkmale o1 2 3 4 5 6 7 8 9
Exacheinen Rasens. - - - 4 10 11 11 12 2
der Bliitenstinde Futters. - 1 5 5 _ 5 1 1 -

Halmlinge Raaens. 2 1 12 21 11 2 1 - -
Futters, = - - 2 1 2 4 3 -
Wuchsahthe Rasens. - - 8 29 12 -~ i - -
Futtera. - - - - 5 5 2 - -
Bliitenstandlinge Rasens. 1 1 19 21 3 2 2 1 -
Fatters, .- - 1 - 2 4 3 1 1
Oberstes Halmblatt Rasena. - 4 14 18 7 2 3 1 -
-Linge Futters. -~ - 1 - - 4 3 2 2
Obarates Halmblatt Rasens. - - 1 g 28 13 - - -
~Breite Futters. - = - 2 7 1 2 - -
Blattfarbe Rasens. - - - ? 15 18 10 - -
Futters. - - 1 3 E] 2 1 - -
Wuchaform Rasens. - - 1 2 13 24 8 2 -
Fatters. - - 2 4 4 2 - - -

Tabelle 12: Wiesenrispe — Auszug aus der Beschralbenden Sortenliste
1982 —

Sorte Warbendichte Mingel im Aspekt Bewertung im

Rasentyp
<] 5 L

a
[

L G 8

)

Olymprisp
Baron
Aquila
Birka
Primo
Sydaport
Pac
Enmundi

1T~ s @ b <oy o~
I & & b @; oo
I W W ot W
[ . O
LI = BV LS I & (O« I ) B |
I L S N S
I~ =~} @ W -d G
[T R L IS
[ SN R ST A A

Enprima
Entopper
Parade
Geronime
Trampas
Kimono
Orna
Barzan
Birdie
Welcome
Saskia
Mosa
Julia
.Charlotte
Harmony
Teotus
Enaldo
Bristol
Melba
Nutop
Nallo
Tendos
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Annika

L = Landschaftsrasen

G, = Gebrauchsrasen, A
- = Prilifung noch nicht abgeschlossen

§ = Btrapazierrasen,

kommt ahs»lden Niederlanden, ein Teil aus Schweden

und Danemark und auch aus den Vereinigten Staaten.

Die Wiesenrispe ist als Zierrasen wegen der meist grébe-
ren Blatter ungeeignet. Sie hat ihre Hauptbedeutung we-
gen der im allgemeinen guten Belastbarkeit und der star-
ken Auslduferbildung im Gebrauchs- und Sportrasen.
Die Narbendichte ist deshalb auch das wichtigste Merk-
mal fir die Beurteilung der Wiesenrispe auf Raseneig-
nung. Hier differenzieren sich die Sorten starker. Die Sor-
ten mit der dichteaten Narbe sind in der Regel im Rasen-
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typ ,Gebrauchs-“ und ,Strapazierrasen“ am besten be-
wertet worden. Dazu zdhlen die Sorten ,Sydsport®, ,Pa-
rade”, ,Kimono“ und ,Saskia®. Auch die stark verbreite-
te Sorte ,,Baron” wird noch gut beurteilt. Von den neue-
ren Sorten verspricht ,Nallo” gute Rageneigenschaften.
In der extensiven Prufung auf Landschaftsraseneignung
zeigen alle Sorten eine geringere Narbendichie als bei
intensiver Nutzung. Eine bestimmte Narbendichte schai-
nen auch die im Gebrauchs- und Strapazierrasen dicht-
narbigen Sorten im Landschaftsrasen nicht zu dber-
schreiten. Jedenfalls ist der Abfall in der Narbendichie
gerade bei den Spitzensorten besonders kraB, wie ,Syd-
sport”, ,Parade”-und ,Kimono* zeigen.

Wahrend bei den bisher genannten Kriterien eine mag-
lichst hohe Note wiinschenswert war, ist beim Markmal
+Mangel im Aspekt* die niedrigste Note die beste. Unter
~Mangel im Aspekt® wird die Summe aller Eindriicke —
einschlieflich der dsthetischen — verstanden, die sto-
rend auf das Bild der Rasenparzelle einwirken. Dies
schlieBt auch eine geringere oder starkere Anifélligkelt
fir Krankheiten ein. Beim Landschaftsrasen kommt
hinzu, ob die Sorte die Hauptaufgabe, den Bodenschutz
zu gewdhrleisten, erflillen kann. Auch hier zeigen die ge-
nannten Spitzensorten die geringsten  Méangel im
Aspekt.

Verwendung

Da bei Wiesenrispe praktisch keine deutsche Erzeugung
besteht, ist der Verbrauch an den importierten Mengen
gut abzuschéitzen. Insgesamt wurden im ertschafts-
jahr 1981/82 importiert:

7 Futtersorten mit 1487 1
22 Rasensorten mit 1740 t
Von 1740 Tonnen Rasenwiesenrispe waren nur 358 Ton-
nen Saatgut von Sorten, die nicht in der Beschreibenden
Sortenliste Rasengraser beschrieben sind. Hiervon
macht die amerikanische Sorte ,Newport* den Hauptan-
teil aus. Sie kann in den Raseneigenschaften stwa der
deutschen Sorte ,Olymprisp* gleichgesetzt werden.
Von den Futtersorten nimmt die Sorte ,Delft* — wie
schon in den Vorjahren — den gréBten Teil der Import-
menge ein. Bei den Rasensorten der Beschreibenden
Sortenliste. sind funf groBe Sorten vorherrschend: ,Ba-
ron“, ,Enprima“, ,Geronimo*, ,Mosa® und ,Parade®. Es
fehlen gut bewertete Sorten wie ,Sydsport und ,Sas-
kia®, Die meisten Importe stammen nicht von den am be-
sten bewerteten Sorten, obwohl der hohe Anteil von Saor-
ten der Beschreibenden Sortenliste erfreulich ist. Hier
spielt die Vermehrbarkeit der Sorte eine entscheidende
Rolle.
Die Verwendung der Wiesenrispe I1aBt sich recht gut an-
hand der Anteils in den Regel-Saatgut-Mischungen dar-
stellen.

Tabelle 13: Wiesenrispe, Verwendung und Mischungsanteite

Regel-Saatgut- Rasentyp Gegamt-Prozent
Mischung Nr. Mischungsanteil
.1 Zierrasen -

2 Gebraucharasen A 35 %

3 @Gebrauchsrasen B 40 % .
4 Gebrauchsragen ©

und Spielrasen 30 %

5 Sportxasen 60 %

6 Regenerationamischung 10 %

7 Landschaftsrasen A 10 %
[T Landschaftsrasgen D 15 %
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Im Zierrasen hat, wie bereits erwéhnt, die Wiesenrispe
wegen ihrer breiteren und gréberen Blétter keine Bedeu-
tung. Beim Landschaftsrasen wird sie in zwei von vier
Mischungen verwendet und dabei auch nur in kleineren
Anteilen. lhre Hauptbedeutung als tragender Mi-
schungspartner liegt besonders in Mischungen flr stark
belasteten Sport- und Gebrauchsrasen. Bei hohen Wie-
senrispenanteilen verwendet man meist mehrere Sorten
in einer Mischung, um die Vorteile verschiedener Sorten
miteinander zu verbinden.

Schwierig ist im allgemeinen bei der Wissenrispe die An-
lage der Rasenflichen, da die Keimung sehr langsam
verlauft und die Anfangsentwicklung nur zdgernd ist.
Trotz dieser langsamen Anfangsentwicklung sind gute
Wiesenrispensorten sehr kampfkréftig gegentber ande-
ren Grasern und Unkréutern, sobald sie den Narben-
schluf errelcht haben. Mit dieser Kampfkraft hdngt auch
ihre gute Regenerationsfahigkeit zusammen, die die
Wiesenrispe zu einem der wichtigsten Rasengraser
macht.

Zusammenfassung

Die Rasengraserzichtung hat in.den letzten Jahren er-
hebliche Fortschritte gemacht. Es ist flir jeden Rasentyp
eine groBere Anzahl geeigneter und auch verfagbarer
Sorten der wichtigsten Rasengraser vorhanden. Der Weg
zum Sortensaatgut beim Rasen ist beschrittep und zeigt
bereits beachtliche Erfolge. Nicht nur in den Regel-Saat-
gut-Mischungen oder in Spezialmischungen, sondern
zunehmend auch in den sogenannten Standardmischun-
"gen werden bessere Sorten als noch vor wenigen Jahren
verwendst. In der Tendenz zeigt sich, daB die qualitativ
besser geeigneten Rasensorten auch far die billigeren
Standardmischungen verwendet werden, wenn sie &hn-

lich giinstig zu erzeugen sind wie die Futtersorten dieser
Arten. For die Zuchter von Rasengrdsern heiBt dies,
nicht nur qualitativ bessere sondern gleichzeitig gut ver-
mehrbare Sorten zu schaffen. Hierdurch 4Bt sich das
Qualitétsniveau der meist verwendeten biliigeren Stan-
dardmischungen deutlich heben.

GroBe Qualitatsunterschiede in der Raseneignung zwi-
schen den Sorten konnten die Tellnehmer des Rasense-
minars in den Rasenprifungen der Prafstelle Scharn-
horst des Bundessortenamtes sehen. Besonders deut-
lich wurde dies in den Sortimentsprafungen mit Deut-
schem Weidelgras, Rotschwingel und Wiesenrispe, in
denen Rasen- und Futtersorten gemeinsam unter Rasen-
nutzung geproft werden.
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Artificial Trampling and Players Traffic on Turfgrass Mixtures

B. Bourgoin and P. Mansat, Lusignan

Le comportement de mélanges & gazon

Summary

Twenty-three mixtures of the five most:

wear tolerant and most used turf-
grasses were established in five loca-
tions where they were trampled with a
studded roller. Twelve of them were
alsc sown on three soccer-fields. The
tolerance to wear depending on the
type and levels of treading was studied.
The behavior of each species within the
mixture was quite similar to that when
in pure stand, but the phenomena of
compensation and/or cooperation ap-
pear within the mixtures. The botanical
compositions evolve with the levels of
treading. The choice of cultivars ap-
pears to be of little importance with. the
small sample siudied. The studded
roller does not furnish us with repre-
sentative results for either the degree of
wear or the botanical composition. The
use of carefully chosen mixtures is pre-
ferable only for moderately treaded
surfaces.

EinfluB kiinstlicher Trittwitkung und Be-
spielung auf Sportrasenmischungen

Zusammenfassung

An funf verschiedenen Standorten wur-
den 23 Rasenmischungen der funf wich-

tigsten und belastbarsten Sportgriser-

arten in ihrem Verhalten gegeniber der
Stollenwalze geprift. Zwolf dieser Mi-
schungen wurden zusaizlich auf drei
“FuBballptatzen eingesat. Ihre Belastbar-
keit wurde an Hand der Starke und Art
der Trittwirkung bemessen. Das Verhal-
ten der Arten in den Mischungen ist
durchaus ihrem Verhalten in Reinan-
saat vergleichbar; innerhalb der Mi-
schungen freten allerdings Kompensa-
tions- bzw. F&rderungserscheinungen
auf. Die Bestandszusammensetzung
entwickelt sich unterschiedlich in Ab-
hangigkeit der Stéarke der Trittwirkung.
Die Sortenwahl scheint einen nur gerin-
gen Einflub zu besitzen, jedenfalls bei
der hier untersuchten geringen Sorten-
zahl. Der Einflu der tatsachlichen Tritt-
wirkung 146t sich mittels der Stollenwal-
ze nur begrenzt ableiten, weder was die
Belastbarkeit noch was die Entwicklung
der Bestandszusammensetzung an-
geht. Mischungen eignen sich, auch bei
sorgfaltiger Auswahl, nur fdr gering bis
mitte! belastete Fléchen.

étudié sous piétinement artificiel ei sur

_ terrain de sport

Resumé

Vingt trois mélanges des cing espéces
de gramingées & gazon, les plus toléran-
tes a usure par piétinement et les plus
utilisées sur les terratns de sport, ont
été mis en essal en cing lieux o iis fu-
rent soumis a l'action d'un rouleau &4
crampons. Douze d’entre eux furent
aussi installés sur trois terrains de foot-
ball. La tolérance & l'usure a été étudiée
selon le niveau et le type de piétine-
ment. Le comportement de chaque es-
péce en mélange est comparable & ce-
lui observé en semis pur, mais des phé-
noménes de compensation ou coopéra-
tion apparaissent a lintérieur des mé-
langes. Les compositions botaniques
évoluent différemment selon les ni-
veaux de plétinement. Le choix des cul-
tivars parait avoir peu d’'influence, avec
le faible échantillon étudié. Le rouleau &
crampons ne provogue pas de résultat
représentatifs de différent niveaux de
piétinement réel, tant pour les classe-
ments que pour les évolutions floristi-
ques. Des mélanges, meme judicieuse-
ment choisis, ne sont intéressants que
pour des surfaces modérément piéti-
nees.
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Table 1. List of turfgrass mixtures

1 % Manhattan 67 %Z - Sport 33 7% 13 "Weibull special®
2 % Perma 67 Z ~ Sport 33 % 14 Manhattan 67 % - Sydsport 33 %
3 # Manhattan 50 7 --8port 25 % - Sydsport 25 % 15 Perma 67 Z - Sydsport 33 Z
4 * Perma 50 Z - Sport 25 %7 - Sydsport 25 % 16, Perma 67 7 - Fylking 33 %
5 % Manhattanm 50 Z - Dawson 40 % - Sydsport 10 % 17 Manhattan 67 % - Fylking 33 Z
6 * Manhattan 50 % - Dawson 40 7 - Sydsport 10 Z 18 Sport 50 % - Sydsport 50 %
7 % Perma 50 % - Waldorf 40 % - Sydsport 10 ¥ 19 Sport 50 % - Fylking 50 %
8 % Kasba 90 7 - Sport 10 % 20 Manhattan 55 Z - Dawson 45 %
9 % Ludion 90 Z - Sport 10 % 21 Perma 55 % - Waldorf 45 %
1¢ * Manhattan 20 Z - Kasba 80 % 22 Dawscn 80 Z - Sydsport 20 7
11 * Perma 20 %Z -~ Kasba 80 % 23 Waldoerf 80 Z - Fylking 20 %
12 % Perma 20 % - Ludion 80 % i
F. arndinacea : Kasba -~ Ludion L. perenne ! Manhattan - Perma
F. rubra litoralis : Dawson Ph. bertolonii : Sport
F. rubra nigrescens : Waldorf P. pratenets : Fylking - Sydsport

# mixtures established on soccer-fields.

Introduction ) ' f

Most of the sports fields and lawns for rest and relaxa-
tion, as well as any public or private green turf, are sown
- with mixtures of two or more species. Economic interest
demands utilisation of turf tolerant to wear.

Most of the references in the literature concerning the
wear tolerance have been cited by BOURGOIN et al
(1975} and by CANAWAY (1876, 1980). In complement
with the knowledge concerning the mixtures, we have at-
tempted:

i 1o specify the value of typical mixtures under traffic,
il to study the botanical evolution of the main species
depending on'the relations with the partners,
to determine whether it is valuabie to measure the
wear tolerance of mixtures with a studded roller.
Toward this. goal we have studied the reaction of cul-
tivars and mixtures or blends at five locations under
trampling by a studded roller, and without trampling. In
addition the tolerance of a part of these treatments on -
three soccer fields was examined. Whereas, results
concerning species and cultivars are given in another
communication (BOURGOIN and MANSAT, 1981 and
1982), this paper reports on the mixtures,

Material and methods
The study was based on two experiments.

Experiment |. Atrampling study of mixtures (and
cultivars) at five locations.

The turfgrasses consisted of nine species represented
by 39 cultivars in pure stand, 23 mixtures of two or three
species and four blends of cultivars with two consti-
tuents. Table 1 gives the list of the 23 mixtures used.
They were located in five climatic zones with different
soils: Wagnonviile near Lille in the north, St. Germain-en-
Laye near Paris, St Laurent de la Prée near La Rochelie
on the atlantic coast, Lusignan near Poitiers in the cen-
tral west, Valence in the Rhéne valley in south-east.
Sowing took place in the spring of 1976. The manage-
- ment was comparable to that given to a good turf.
Manual and chemical weedings took place up until the
beginning of experiments.
The experimental design at each Iocatlon was a ran-
~ domised block with four replications. Trampling was ap-
plied to haif of each plot each- plot havmg an area of
2.25 m?, , . : .

RASEN-TURF-GAZON4/1982

The artificial trampling was carried out with a 200 kg
studded rolier (8.5 kg cm~-2) drawn by a cylinder mower
at the speed of a walking man,-six times on the same day
at weekly intervals. The periods of trampling wers;

— B/9f77 to 9/12/77; 9/1/78 to 25/4/78;

— 13/9/78 to 12/12/78; 16/1/79 to 26/4/79.

The wear was estimated by botanical analysis In June,
1979. The double-meter method (DAGET and POISSON-
NET, 1969) was used in which notation was made of the
specles present or of bare soll in a circle 0.5¢cm in
diameter every four cm along a two m ruler. The number
of contacts for a species over 40 observed points is the
specific frequency {Fs). The specific frequency of a
species over the sum of that of all the species is the rela-

tive frequency (Fr) of that species.’

The statistical tests (SIEGEL, 1956) used for this paper

were:

"I WILCOXON matched — pairs signed — ranks test,
to compars the levels of wear,

ii KENDALL coefficient of concordance to test the ho-
mogeneity of a lot of rankings,

iii The SPEARMAN rank correlation coefflcuent

Those tests were applied to the relative frequencies and

their rankings.

The X2 test was also empioyed to compare the botanical

compositions. It was calculated with the number of

contacts of one species observed by the double-meter

method (DAGET and POISSONNET, 1969). In the figures

2 and 3, one arrow indicates the evolution of specific fre-

guency of one species or sum of the species, when it

was significant-with the X2 test applied to observed data,

Experiment |l. Trials on soccer fields.

Mixtures number 1 to 12, were established on three
soccer fields in the spring, at Lusignan in 1976, at St
Germain-en-Laye and Wagnonville in 1977. At St. Ger-
main the soil was replaced by a sports field construction
(Intergreen system).

Fig. 1 represents the experimental plan on the soccer

- fields. The area was divided into four replicates. In each

part the 40 cultivars and mixtures were sown in long
plots measuring 30 mx 1.15 m or 27.5 m x 115 m. Lines
a, b and ¢ correspond to three levels of treading from
wings to-centre. In As (first goal zone), Az (second goal
zone) and As (centre spot) all the grasses were presant in
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Figure 1.
Experlment layout on the soccer fleld.
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smaller plots measuring 2.5 mx 1.15 m. These three
zones are considered three replicates of the sama treat-
ment {A). (A) is the highest level of treading.

The spori-ground at Lusignan was used nine hours per
weelk from September 1977 to June 1978 and then from
September 1978 to June 1979. At St Germain and Wag-
nonvitle they were used from September 1978 to June
1979. The frequency was five to nine hours according to
the time of the season at St. Germain, and 4 hours at
Wagnonville.

The botanlcal analysis took place altong the lines a, b
and ¢ In each replicates, and in Asx, A2 and Az permitting
the assessment of the different levels of treading.

In the tables-and figures, {NT) means the non trampling
treatment, (T) trampling with studded roller, {a) level of
treading along line a on soccer field, (b} treading along
line b, {c) treading along line ¢, {A) treading treatment on
A4, Az and Aa zones.

Results
Experiment |.

Wear observations and ratihg}s
of the mixtures

- At all locations the Wilcoxon test underiined sngnlﬂca
tive wear effect due to the trampling.

According to the Kendall coefficient, the ratings of ihe
mixtures depending on the wear tolerance were concor-
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dant betwesen |ocations for the trampled zones, and were
not concordant in untrampled zones: see table 2. The in-
teraction between mixtures and locations was less when
trampling was applied.

The relative frequency for the sum of the spemes in each
mixture was very frequently equal fo that of the best
constituant of the same trial: 106 times for 23 mixtures in
five locations.

Change in the botanical
composition

Without tramplmg L. perenne became dommant in all
the mixtures in which it has been sown, except at St
Laurent de la Prée when the partner was Ph. bertolonii
and at Valence when the partner was F. arundinacea or
P. pratensis. Where L. perenne was not sown, Ph. berto-
lonil dominated save for at Valence, notably in the pre-
sence of F, arundinacea or P. pratensis. F. rubra became
dominant in the mixture with P. pratensis. There was a
clear location effect at Valence and to a lesser degree ai
St. Laurent de |a Prée, where pedo-climatic and cultural
complex favored a resistance to the aggression of L. per-
ehne.

The effect of studded roller trampling was appreciated
in comparing by X2 test the presence of each species in
the mixtures, with and without trampling. The results are
displayed in Figure 2. The turfs were frequently worn
when L. perenne was in the mixtures. The decrease was-
due to one of the partners:-Ph. bertolonii at Lusignan and
Wagnonville, F. rubra in all the locations, F. arundinacea
mainly at Wagnonville. It did not appear so frequently
with P. pratensis. This was probably due to the aggres-
siveness of L. perenne.

L. perenne was only decreasing once (mixture 14 at St
Germain). It was more often stable or it increased (St
Laurent de |a Prée) either at its partner’s expense or in-
dependently. The relative frequencies show its
dominance. P. pratensis was stable or decreased when
it was paired with L. perenne. P. pratensis was favored
when there was a third partner (mixtures 3, 4, 5). It re-
mained stable or developed further just as well with Ph.
bertolonii as with F. rubra. Ph. bertolonii never increased
when mixed with L. perenne or P. pratensis or when
mixed with both: most often it decreased. The stability
and resistance of F. arundinacea to other partners was
not too bad, except at Wagnonville where that species
never did well. F. rubra was always decreasing.

With trampling the refative dominance of L. perenne was
comparabte to that without trampling, but it did not en-
tirefy make up for the wear of its partners. On the other
hand, trampling favored P. partensis, and disadvantaged
Ph. bertolonli on either an absolute or relative level. The-
refare the artificialtrampling accentuated the dominance
of L. perenne and P. pratensis, the tolerances of which
were raised in monostand.

There was no stable effects of the cultivars whether
measured with or without studded roller trampling. The
comparison of mixtures which differed only by the cul-
tivars used (1-—2, 8—9, 10—11, 11—12, 16—17, 14—17,
15—18, 3—4, 4—5) show few significant differences. But
these differences are not stable depending on the loca-
tions. Nevertheless there was a slight tendency in favor
of Ludion and Sydsport.

Experiment |1,

Wear of the turf

The results were similar to those observed for the mon-
ostand species (BOURGOIN and MANSAT, 1981) as far




Table 2. Concordance of the rankings of the different mixtures with (T) and without trampling (NT)

o o o
Lu 5G SL Va Wa Tu SG SL Va Wa
1 I 11 3 1 9 15 16 10 2 21 14
2 15 | 8,5 6 23 17 1 20 22 8 18 22
3 5 6 3 8 6,5 10 3 1 7 8
'4 19 | 20,5 4 6 21 16 | 4 9 12 3
5 14 |z0,5 9 13 6,5 7 1 17 4 3 12
6 13 19 10 11 6,5 I 9 12 12 4 7
7 12 18 5 1 6,5 E 23 | 21 6 17 | 13
8 5 11 7 18 6,5 | & 1 15 2 21
9 5 3 16 2 6,5 13 7,5 22 - 8 23
10 5 23 21 5 16 6 9 16 | 6 16
T 23 { 15 | 20 3 22 1 14 (7,5 | 13 5 15
12 21 17 23 10 | 6,5 || 19 13,5 23 11 17
13 | 5 3 11 |7 | 6,5 2 } 13,5 5 1 1
14 5 8,5 17 | 21 |13,5 12 19 10 15 10
15 17 3 8 12 19 15 2 7 16 ‘6
16 5 10 2 22 6,5 | 4 5 3 14 2
17 20 7 13 | ‘16 13,5 | 17 | 18 11 | 10 9
18 5 22 15 15 6,5 | 5 11 19 ‘19t 19
19 22 12 18 20 6,5 '; 11 15 18 23 5
20 15 3. | 22 14 20 I 1 20 17 20 | 11
21 18 14 12 19 23 | 22 23 21 22 | 18
22 i 10 16 14 4 6,5 I 3 16 | 20 9 4
23 . 5 13 19 17 V18 i 21 6 14 13 20
W W = 0,245 :i W = 0,378
x%= 26,94 NonSignificant i xZ= 41,54 Significant

W = Kendall coefficient (Significant value at 0,05 level : x’= 38,88)

Lusignan SG = St Germain en Laye SL = St Laurent de la Prée
Valence Wa = Wagnonville '

Lu
Va

]
1k
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Figure 2. Effect of studded roller trampling on each species in the mixtures and on each mixture as a whole (X2 test).

Mixtures | Lusignan (St Germain |St Laurent {Valence [Wagnonville
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_.r = positive or negative change in the number of contacts concerning one species ;3
L = L. perenne, P = P. pratensis, Ph = Ph., bertolonii, Fa = ¥, arundinacea,
Fr = F. rubra. .
> = positive or negative change in the mixtures sum of all the contacts.
4;,' or 47= significant at 0,05 level ; w7 or = gignificant .at 0,01 level.

as concerned the levels of wear in the different loca-
tions, '

i)

I

gradient of wear injury from (a) to (A) at Lusignan and
at St. Germain, insignificant differences at Wagnon-
ville,

level of wear comparable between {(a) and (T) at Lu-
signan and St. Germain, but also (b) and (T) in the lat-
ter although (a) and (b} were different.

Cn the other hand the rank correlations (relative fre-
guencies of the sum of species) were different:
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i} at Lusignan the correlation was positive and signifi-
. cant between (a) and (b), {a) and (c), and (¢} and (A}
The intense treading (A) was not so differenciated
from the other levels as with monostand cultivars.,
ii) at St. Germain, on the contrary, there were clearer in-
teractions: no correlations between zones, ’
iliy at Wagnonville all correlations were positive,

Change in the botanical

compositions

Figure 3 shows the significance of the differences (X2
test) and the direction of the changes for each species




when one compares (b), (¢) and (A) to (a), and also (c) and

{A)to (b}, and {A)to (¢) at Lusignan.

The number of species affected by wear injury increased

from (a) to (A); in {c) all mixtures were modified. With re-

gards to the artificial trampling, it appeared:

i) L. perenne decreased in (A} in absolute and in rela-
tive frequencies,

ii} P.pratensiswas decreasing from level (b),

iii) the botanical composition of each mixture was
changing in a very significant manner. This is shown
in table 3 in applying the X2 test to the botanical dis-
tribution.

There were no effect of the cultivars. However at Lusig-
nan, Ludion (F. arundinacea) seemed better than Kasba
with Sport (Ph. bertolonii) as a partner in (a) and (c). It
was the same with Perma (L. perenne) as a partner in (c)
and (A).

C'omparison between the effects of
the artificial trampling and the in-
tensities of players traffic.

Levels of wear: At Lusignan, there was no signi-
ficant rank correlation between the ratings of the mix-
tures with (T} and each one of the treading levels (a), (b},

Figure 2. Effect of players traffic on each specles In the mixtures and on -sach mixture as a whole at Lusignan (X2 test).
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significant at 0,01 level.

ositive or negative change in the number of contacts concerning one species ;
= L. perenne, P = P, pratensis, Ph = Ph. bertolonii, Fa = F.
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Table 3. Slgniflcance of the differences in the botanical composition of
sach mixture depending on the level of players traffic at Lusignan (X?
test). -

Mixtures  (b/a) (c/a) (Afa} {c/b) (a/b)  (a/ed

1 + ++ + ++ [ ++
2 ok ++ +4 ++ -t ++
3 +4+ EXS +4 ++ ++ ++
4 ++ +4 ++ e ++ ++
5 ++ ++ ++ b 4 ++
] ++ o+ ++ + b bk
? ++ T4+ + ++ ++ ok
8 ++ ++ ++ ++ ++
9 + + ++ ++ - +
10 [3 4 ++ ++ [
11 ++ 3+ o+ ++ ++ ok
12 + ++ o ++ ++

{c) and (A). The same was observed at St. Germain. At

Wagnonville positive correlations appeared only bet-

ween (T) and {a), (b) and (¢), but the field was unfre-

guently used.

The studded roller was therefore only slightly repre-

sentative, if at all.

Botanical composition: At Lusignan, the

statistical (X2 test) comparison to (T) for each species in

each mixture showed:.

iy in (a) Ph. bertolonii was less damaged and the
process was reversed for F. arundinacea,

ii}y in {(b) F. arundinacea, F. rubra and P. pratensis de-
creased to a greater degree,

iify in (c) all the species, except L. perenne, were less
persistant than in (T),

iiil) in {A) L. perenne was decreasing.

So the botanical compositions of the mixtures were

modified depending on the level of treading, for instance

L. perenne was more dominant (that is relatively domi-

nant} in (a), (b) and (c). Table 4 underlines the sig-

nificance of the differences between the compositions

{(X2test).

Table 4. Significance of ihe differences betwsen the bolanical composi-
tions of the mixtures on soccer field and on studded rolier trampled plots
at Lusignan (X2 test). : S

ixtures © (/I (/) (/T) {A/D)

1 ++ ++ ++
2 ++ e ++
3 + + Tk "+t
4 + ++ ++ ++
5 ++ ++ ++ ++
6 + +4 Ak ++
7 ++ ++ 4
8 ++ ++ ++
9 ++ ++ + ++
10 + ++ +t ++
" ++ ++ ++
12 T+ ++ -+
Discussion

In experiment || it was disappointing that the soils or the
years of observation (climate and age of the plants) dif-
fer between soccer fields and collections at St Ger-
main and Wagnonville to estimate the correlation, The
fact that the observed relationships at these locations
not only do not contradict, but approach those meas-
ured at Lusignan, however reinforce the conclusions,

The measurements on trials established in 1877 took
into account: (i) the injurious effects of treading in 1978
and 1979 and, (i} the recovering from injury between
1978 and 1979. So, what was measured was in fact, du-
rability under traffic. in other trials there was no time for
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recovery, so what was measured was tolerance to wear
during one year. BOURGOIN et al. (1975} have shown
that nine months are sufficient to determine differences
due to treading between species and cultivars. The gra-
dient of degradation obtained on the soccer field was
very clear and strong, as it is usually observed.

As in the case of the monostand turfs, the gradient of in-

tensity of the treading from rione (NT} to (A) carried with
it a gradient of wear, In addition, there was a change in
the botanical composition of the mixtures. The relative
frequency of L. perenne which was already the dominant
species without treading, rises. But the initial propor-
tions of L. perenne in the two constituents mixtures were
perhaps too high. Those of Ph. bertolonii and F. rubra fall
when subjected to lower levels of treading (T}, (a) and (b).

That of F. arundinacea falls at a slightly higher rate. The

relative frequency of P, pratensis rises when the tread-
ing is light (for instance when mixed with F. rubra it de-
creased without wear but increased with trampling and

treading), then falls before that of L. perenne. But the ab-

solute value of P. pratensis is of little importance be-

cause of its difficulties establishing itself in the mix-

tures. Observations of this type have already been re-
ported, notably by SHILDRICK (1877), GORE et al (1979),
WYSOCKI (1979). '

Because of its dominating character L. perenne
improves the tolerance of the mixtures under intense
traffic. But when present in great quantity as in these ex-
periments, its aggressiveness imports a less dense turf.
For instance, at Lusignan without trampling, the total
specific frequency of mixture number 12 was equal to 56,
while that of number 9 was equal to 72,5 although the
coverage of F, arundinacea was relatively thin.

The passage of the roller produced similar ratings of the
mixtures between the different locations (see table 2).
This could be due, on the one hand to a compensation
between component species in several mixtures which
then maintains a more stable coverage of the ground, on
the other hand to an homogenization of the population
when L. perenne is present and therefore becomes domi-
nant. The process was also evident at Lusignan at a high
level of treading because the rating in (A) is no different
from that in (c), whereas the same rating is different for
the monostand turfs (B. BOURGOIN and P. MANSAT,
1981). Compensation equally appears in the mixtures 3,
4 and 5 in {T); P. pratensis more strongly resists the
agression of L, perenne when it has as a third partner Ph.
bertolonii, which Is less tolerant. A true cooperation ap-
pears for certain mixtures (polystand populations) which
are at least equal to the most tolerant of the pure stand
components.

The botanical evolution corresponds to the estimated
value of the constituents of monostand. But at inter-
mediate levels of degradation, (b) and (c), the pheno-
mena of compensation and cooperation, cited above,
limit the validity of a prediction ¢concerning the mixture
based on the levels of species and cultivars (see fig. 3,
changes concerning species and concerning mixtures).
These observations and literature of the relations bet-
ween species in a meadow and between genotypes
within a monospecific forage provoke a more profound
study for a better definition of the mixtures and blends.

The effect of choice of the cultivars on the value of the
mixtures is not clear. In the same manner SMIDT and
SKIRDE (1979) comparing the behavior of six cultivars of
L. perenne to one of P. pratensis do not state a notable
difference when the turf is treaded upon. However the

‘tendencies which we have observed along with what we




know of the forages suggest we search for comple-
mentary information. .

More than for the monostands species (B. BOURGOIN
and P. MANSAT, 1881) the studded roller did not permit
us to simulate to a satisfying degree the players traffic.
The predominance of the effect of compaction gives a
wear which bears little semblance to reality, regarding
each constituent. The present results suggest that, the
modification of the botanical composition of the mix-
fures are also not in accord with reality. It is therefore
impossible to predict the value of a mixture after under-
going treading from a studded raller.

For soccer fields moderatly used (inferior to A) but also
constructed and cared for in a simple manner, as well as
for city parks of several acres, the constituent species of
the mixtures must be based first on their regional adap-
tion. it is clear that F. arundinacea does not fare well at
Wagnonville, however, it does quite well at Valence. The
use of a mixture with or without L. perenne appears |us-
tified by the possible compensation and/or cooperation.
The proportion of L. perenne in a mixture should be well
defined with regard to its partner components, and cer-
tainly at levels inferior to those -used in these experi-
ments. To permit P. pratensis to survive more easily
along side L. perenne, alone or in a presence of a third
constituent, it is desirable io raise the proportion of P.
pratensis.

For soccer fields intensively played, built on recon-
structed soils, carefully cared for, use of the mixtures is
_justified only for the wings (a and b). In the central area
(c and A) and in the goals, either L. perenne can be used
alone sown and resnon, or P. pratensis sodded. The
entirsty of the soccer field can be sown with one or the
other of these two pure species, using several cultivars.
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Adaptation des espéces et cultivars
de graminées a gazon au climat méditerranéen.

C. Billot, C. Chevallier, J. Peyriere. France

Mittelmeerklimaanpassung von
Rasengridsersorten und -arten.

Resume:

Le comportement dans les conditions
climatiqgues méditerranéennes d’espa-
ces ef de cultivars de graminées & ga-
zon originaires solt des zond@s tempé-
rées solt des zones subtropicales a été
examiné dans deux collections irri-
guées ou non. Cette expérimentation a
montré gu'en conditions séches les ca-
ractéristigues de 'espéce restent géné-
ralement prépondérantes par rapport &
celles des cultivars. Qu'il y ait ou non ir-
rigation les fétugues ovines durettes
(Festuca ovina ssp. duriuscula cv. «Bil-
jarts} pour les especes fines et les fétu-
ques élevées (Festuca arundinacea Gvs.
«Kasban st «Lironden) pour les espaces
grossiéres ont présenté les mellleurs ré-
- sultats.

En ce qui concerne les autres espéces
classiques, les melllsurs cultivars de fe-
tuques rouges (Festuca rubra ssp. com-
mutata, ssp. litoralis, ssp. rubra), de ray
grass anglais (Lolium perenne), de patu-
rin des prés (Poa pratensis) ont eu des
comportements proches de ceux des
espéces précédentes a condition quil
y ait Irrigation. En revanche, les
agrostides {Agrostis sp.) et tes fléoles
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Zusammenfassung:

Das Verhaiten unter Mittelmeerklima-
verhaltnissen von Rasengrésersorten
und -arfen die entweder aus gemaBig-
ten oder subtropischen Klimazonen
stammen, wurde in zwei bewdsserten
und nicht bewésserten Rasenprobefla-
chen untersucht. Dieser Versuch hat ge-
2eigt, daB unter trockenen Bedingungen
die Artenmerkmale gegenuber den Sor-
tenmerkmalen vorherrschen. Mit oder
ohne Bewdisserung haben die hértll-
chen Schwingel {Festuca ovina ssp. du-
riuscula cv. ,Biljart”) bei den feinbl&ttri-
gen Arten und die Rohrschwingel (Fe-
stuca arundinacea cvs. ,Kasba“ und
,Lironde*) bel den grobblattrigen Arten
die besten Ergebnisse aufgewiesen.
Was die anderen herkdmmlichen Arten
anbetrifft, so verhiglten sich die besten
Sorten der Rotschwingel {Festuca rubra
ssp. commutata, ssp. litoralis, ssp. ru-
bra) des dsutschen Weidelgrases (Lo-
llum perenne) und der Wiesenrispe (Poa
pratensis) dhnlich wie die oben erwéhn-
ten Arten, vorausgesetzt, daB sie be-
wassert wurden. Dagegen verhielten
sich dle StrauBgraser (Agrostis sp.) und
dig Lieschgraser (Phleum sp.) sehr mit-

Adaptation of turfgrass species and
cultivars to Mediterranean climate

Summary:

The evaluation of either warm or cool
season turfgrass spectes and cultivars
under Mediterranean conditions was
examined in two plot trials with or with-
out irrigation.

This experiment shows that in dry
conditions the species characteristics
generally prevail over cultivar characte-
ristics. With or without irrigation, hard
fescue (Festuca ovina var. durluscula
cv. “Biljatt™) for fine species and tall
fescue (Festuca arundinacea cvs.
“Kasba” and “Lironde") for coarse |leaf
texture species gave the best results.
Concerning the other cool season
turfgrass species, the behaviour of the
best cuitivars of red fescue (Festuca
rubra ssp. commutata, ssp. lLitoralls,
ssp. tubra), perennial ryegrass (Lotlium
perenne) Kentucky bluegrass (Pea pra-
tensis) was similar to the previous
species when irrigated. Benligrasses
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{Phleum sp.) ont été tres médiocres. En
I'absence d’irrigation les espéces dites
exotiques, Cynodon dactylon, Pennise-
tum clandestinum Bromus staminsus
montrent un aspect astival excellent
mais leur mauvais aspect hivernal et
ieur faible perennité rendent leur utilisa-
tion difficile.

telmabig. Wenn nicht bew#ssert, wei-
sen die sogenannten exotischen Arten
Cynodon dactylen, Pennisetum clande-
stinum, Bromus stamineus einen aus-
gezeichneten Aspekt Im Sommer auf,
aber ihr schlechter Winteraspekt und

ihre Kurzlebigkeit beschrdnken ihre An-

wendungsmdaglichkeit.

and timothys however, gave poor per-
formances. In the absence of irrigation,
warm season turf grass species, Cy-
nodon dactylon, Pennisetum clandes-
tinum, Bromus stamineus had a good
summer aspect but their bad psrennial-
ity and winter aspect make their utiliza-
tion difficuit.

l. Introduction

Grace & deux points d’appui de son ex-département du
S.E.l. (Service d’Expérimentation et d'Information),
I'l.N.R.A. a pu acquérir depuis 1970 une expérience en
matiére d’adaptation des graminées & gazon aux condi-
tions climatiques méditerranéennes. Cet article en ras-
semble les principaux résultats tels qu'ils ont été pré-
sentés a la Journée d’étude du B décembre 1978 organi-
sée par la S.N.H.F. a I'occasion du Salon des Espaces
Verts & Paris. Des résultats plus récents pourront faire
I'objet d’'une autre publication,

1. Considérations générales sur fa
notion d’aridité: résistances a la
chaleur etd la secheresse:

Le processus essentiel mis en jeu par les plantes pour la
lutte contre la chaleur est la transpiration qui en évapo-
rant I'eau absorbe de I'énergie. Ce phénoméne explique,
bien entendu, que le fait d’augmenter les disponibilités
en eau pour la plante, accrolt sa résistance a la chaleur.
Il est cependant trés important de souligner que ce type
de résistance s'oppose 2 la résistance & la sécheresse
qui, elle, tend au contraire a4 diminuer la transpiration.
Resistances & la chaleur et 4 la sécheresse sont commu-
nément associgées voire confondues; en réalité la pre-
miére est un phénoméne actif lié¢ & des particularités
protoplasmiques de la.plante alors que la seconde est
au contraire passive et fait appel soit & une adaptation
~ morphologique pour diminuer la transpiration soit 4 un
blocage physiologique d’entrée en dormance.
Avant d'examiner I’adaptation des graminées & gazon &
une zone climatique chaude et généralement séche, il
importe donc de noter cette opposition entre ces deux
caracteristiques; en effet dans le cas le plus fréquent ol
la plante doit affronter & |a fois chaleur et sécheresse ce
qui vient d’étre dit montre qu’il est nécessaire d'opter
pour I'une des deux résistances:
— soit la résistance & la chaleur et il faut irriguer
— soit la résistance & la sécheresse et il faut admettre
pendant la periode estivale une morphologie trés par-
ticuliére de la plante avec végétation peu poussante
volre blogusée (dormance) et un aspect esthétique
médiocre.

Fig, 1: Caractéristiques climatiques de printemps et d'été a ALENYA et
GOTHERON
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Fig. 2: Localisatlon des expérimentations et ensoleiliement (hfan)

2. Le réseau expérimental Sud-Est
du S.E.|I

2.1 Situation

Cette présentation est fondée sur les résultats expéri-

mentaux issus de deux stations expérimentales du

S.E. .

C Le domaine expérimental de GOTHERON prés de VA-
LENCE

O lLe domaine expérimental d’ALENYA prés de PERPI-
GNAN.

"La répartition géographique de ces stations permet ainsi

d’englober |es situations extrémes de la zone sud-est.

2.2 Caractéristiques climatologiques

— Le domaine de GOTHERON situé prés de VALENCE
est au nord de la zone climatique méditerranéenne et
appartient déja a une zone de transition; on constate
un écart d’anviron 2° G sur les moyennes de tempéra-
tures maximales par rapport & ALENYA et des pluies -
assez abondantes (environ 950 mm/an) réparties es-
sentiellement pendant la période automne et prin-
temps avec¢ cependant de violents orages d’'été; les
vents y sont violents et fréquents, vents du nord (Mis-
tral) vents du sud, canalisés par la vallée du Rhéne.
L'ensemble de ces caractéres confére & ce site un
climat heurté avec hiver froid, printemps tardif et été
sec.

— Le domaine d’ALENYA prés de PERPIGNAN jouit
d’une température hivernale douce avec cependant
des gels & —5° C assez réguliérement (14 jours de
gel par an en moyenne). La luminosité y est trés gran-
de mais les vents vy sont viclents et fréquents; la Tra-
montane venant du nord ouest souffle en moyenne
127 jours par an & des.vitesses égales ou supérieures
4 18 m/s. |l.es pluies sont de 'ordre de 650 mm/an et




réparties gssentiellement au print'emps et en autom-
ne avec de violents crages d'été.

Il. Matériel et méthode
1. But des expérimentations

Le but de la plupart des essais gazon implantés dés 1969
4 GOTHERON, puls & partir de 1973 4 ALENYA a éte de
tester I'adaptation aux conditions locales des espéces
ot cultivars de graminées & gazon.

Cet article fait référence a deux coilections de grami-
nées qui peuvent apporter des éléments de réponse &
cette question. La premigre située & GOTHERON a été
établie en 1974 et a été conduite jusqu’en 1976 de fagon
assez extensive {irrigation minimum, tontes espacées)
La seconde située a4 ALENYA a été implantée’fin 1973
pour I'essentiel et en avril 1974 pour les especes exoti-
ques; elle a été menée de fagon intensive notamment
vis-a-vis de Iirrigation.

Tableau 1: Espéces et Cultivars testas

2 - P)Leaem:aaon des collections

Cultivars testés

2. Présentation des collections
2.1 Cultivars testés (tableau 1)

2.2 Renseignements culturaux {tableau 2)

lll. Résultats et Discussion

1. Résultats

Le tableau 3 rassemble les moyennes des notes d'im-
pression générale. effectudées dans le systéme de
notation 1—9, la note 1 représentant le meilleur aspect
du gazon et 9 sa disparition totale. Cette note est assor-
tie du calcul d’un écart type s permettant d’apprécier la
régularité du comportement du cultivar tout au long de
I’année; compte tenu des résultats d’ensemble obtenus
I'échelle suivante peut éire avancée pour cet écart type:
s < 0,5 comportement trés régulier
0,5<s<1 comportement régulier
1 «<s<1,5variations d'aspect sensibles
s> 1,5 variations d’aspect trés importantes

ESPECES GOTHERON (1974] ALENYA (1973, 1975)

Agrostis eanina 'Barida' 'Barida'

Agrostic stolonifera 'Smaragd’ -

Agrostis tenuis 'Bentgrass', 'Orbica’, 'Tracenta' 'Orbica’, 'Tracenta’

Festuea rubra ssp. commitata 'Amboise', 'Encota'’, 'Flevo', "Amboise', 'Encota', 'Highlight'

' 'Highlight', "Waldorf' 'Waldorf!

Festuca rubra ssp. Litoralis 'Chaument', 'Ozse' - "Chaumont'

Festuca rubra ssp. rubra 1B1414", 'Cheverny', 'Reptans'  'Blérg' ‘

Festuca oving ssp. duriuscula 'Biljart', 'Scaldis', 'Silo’, 'Biljart', 'Scaldis’, rsile!

. 'Vendome'

Festuca ovina ssp. temutifolia  'Barok', 'Novina', 'Renova' '"Barok', 'Renova'

Poa pratensis 'Pylking', 'Monopoly', 'Parade', 'Fylking', 'Parade’, 'Primo’y
'"Primo', 'Silo', 'Sydsport’ . 'Silo', 'Sydsport' s

Lolium perenne 'Parcours’, 'Pelo', 'Splendor', 'Parcours', 'Pelo’, 'Splendor',
"Trianon' 'Tpianon'

Phleum Bertolont 'Evergreen', 'Piccelo’ “'Sport!

Phleum pratense '348"

Dactylis glomerata 'Chantemilie’, 'Fleoreal', 'Lucifer!
"Lucifer'

Festuca arundinacea "Lircnde', 'Ludion', 'Manade', 'Ludion', 'Manade', [Kasba'
'Kasba', 'S 170'

Agropyron cristatum 'Parkway' "Fairway', '1.C.A.', '"Parkway'

Agropyron deseriorum "Nordan', 'Summit’ 'Nordan', 'Summit’

Agropyron elongatum 'Orbit' 'orbit!'

Agropyron intermedium 'Chief' "Chief', 'Slate’', 'Oake (1975)'

Agropyron riparium - *Sodar (1975)'

Agropyron trachycaulum - '"Revenue'

Agropyron trichophorum - 'Greenleaf’

Andropogon scoparius - - SP.

Bautelona curtipendula "Coronady' "Coronade'

Bucloe dactyloides - "Woy!

Puspalum notatum - "Napu'

Cynodon daetylon - ap.

Phalaris aquatica - sp.

Glyceria distans - sp.

Bromus etamineus - sp.

Eragrostis curvila - sp. :

Phalaris tuberosa. - tAustralian', 'Sirocceco’,'Sud

’ master' '
Pennisetum clandestinum - sp (1975)

RASEN-TURF-GAZON 4/1982
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Tableau 2: Conduite des essals

2-2  Remseignements culturaux

GUTHERON

ALENYA

t
i
t
!

Thaigation 11974 : 120 mm en trois fois
T
! 1975 : 80 mm en deux fois
T (en juillet et aciit)
! 1976 : néant
t

Fentitlisation ! 1874 : 150 P.K au semis
! i20 N en trois fois
11975 : 120 P.K
! 150 N en treois fois
! 1976 : P.K. : néant,
1

- Tonte ! 44 cmen 1974 et 75,

! les 3 szemaines
1
! 26 cm en 1976 tous les mois
i

Sk ! sables limoneux
T
!

(en juil., aolt et sept)!

- environ 450 mm en une trentai-
ne d'irrigations en 1974 et

1975 de mai & novembre
- B5C mm en 1976

120 N environ/an

50 N -

toutes d 4 cm toutes les semaines

sablo-limoneux

Par ailleurs un regroupement des notes d’impression
générale selon les espéces a permis d’évaluer leur
comportement etde les classerdefagontrés giobale. Ces
valeurs moyennes sur les trois ans d’expérimentation fi-
gurent dans le tableau 4.

2. Discussion
2.1 Comportement des espéces et cultivars

2.11 Espéces originaires de la zone tempérée (tableau
4 a)

Les meilleurs comportements moyens ont été observés
sur la période des trois ans d'essai avec les espéces sui-
vantes par ordre décroissant:

4 GOTHEROCN —_ lafétuqueovmedurette

— lafétuque élevée

— la fétugue rouge demi-tragante
a ALENYA — |a fétuque ovine durette

— la fétuque rouge gazonnante, ie ray
grass anglais, la fléole noueuse
— la fétuque rouge tragante
O Fétuques ovines ‘durettes et Fé-
tugques rouges

D’une fagon générale dans les deux situations fétuques
ovines durettes et fétugues rouges se détachent nette-
ment, notamment par leur comportement estival et leur
perennité.

Parmi les fétuques ovines durettes «BIHai’t» a été trés
nettement la meilieure.

Parmi les fétuques rouges, il faut cependant noter que le
bon comportement des fétuques rouges demi-tragantes
observé a GOTHERON («Oage», «Chaumont») ne se re-
trouve pas & ALENYA ol ce sont les fétuques rouges, ga-
zonnantes et tragantes qui se sont classées en téte
(«Amboise», cEncotan, «Waldorf» et «Bléré»); ce résultat
doit &tre considéré avec prudence du fait que les fétu-
ques rouges demi-tragantes n’ étaient représentées que
par un seul cultivar «Chaumont» dans la collection
d’ALENYA et que ce cultivar a un comportement estival
médiccre.
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Cependant en 1978, année exceptionnellement séche ce
sont bien dans les deux cas certaines fétugues rouges
tragantes («Bléré») et gazonnantes («Highlight») qui se
sont le mieux comportées pendant la période estivale.

O Fétugues élevées

Les bons résultats constatés avec les fétuques élevées
4 GOTHERON ne se sont confirmés & ALENYA que dans
le cas de «Kasban. La rusticité de cette espéce.a feuilla-
ge grossier pourrait expliquer que des conditions d’en-
tretien plus extensives (GOTHERCN) les mettent en va-
leur.

Dans cette espéce des cultivars dits de jours courts
dans la mesure ol leur croissance se poursuit en hiver
ont présenté globalement les meilleurs résultats («Kas-
bas, «Lironde») bien que Ieurcomportement estival laisse
a désirer,

C Ray grass anglals

-Au contraire les ray grass anglais ont été.trés favorisés

par I'entretien plus intensif avec Irrigafions fréquentes
d’ALENYA; en 1977 ils y ont présenté le meilleur compor-
tement moyen sans différence notable entre les culti-
vars testés. A GOTHERON tous les cultivars présents
dans |a collection ont subi un jaunissement en été assez
prononce.

¢ Paturins des prés

Il en a été de méme pour les paturins des prés relative-
ment satisfaisants & ALENYA mais d'aspect trés medio-
cre & GOTHERON {(principalement en raison des atta-

ques de rouille). Il faut noter le comportement trés supé- -

rieur de «Parader aussi bien & ALENYA qu’ & GOTHE-
RON ou sa relative résistance & la rouille le distingue
trés nettement des autres cultivars.

C Agrostis

Les agrostides d’implantation lente et exigeant des ton-
tes basses apparaissent comme mal adaptées A des




conditions d’entretien courant méme dans les condl-
tions d’ALENYA; leut comportement moyen a été peu sa-

C Fétugques
nues

tisfaisant particuliérement en raison d’un jaunissement

hivernal prononcé. Cependant globalement les agrostis
communes {Agrostis tenuis) semblent les meilleures et
parmi celles-¢i «Tracenta» semble légérement supérieu-

re a «Orbica» grace & un comportement plus régulier.

TabhauS:Componementdescuhwam(espécesinMgéneQ

ovines

]

feuilles

me-

Elles ont montré dans les deux sltuations des comporte-
ments médiocres et surtout trés irréguliers; la texture de
leur feuillage trés fine et leur port prostré en font égale-

ment une espéce mal adaptée & la tonte.

CuLtivais

197
X

Agrostis cantna

Agrostis'stoloniféra

Agrogtis tenutls

Festuca rubra ssp.

S

8sp.

Festuca ovina ssp.

88p.

Poa pratenstis

Loliwn perenne

Phleum Bertolont

- Phleum pratense

Dactylis glomerata

Featuca arundinacea

commutata

litoralis

rubra

duriusceula

tepifolia

'Barida'
'Smaragd’

"Bentgrass”
'Orbica’
"Tracenta’

'Amboise’
"Encota’
‘Famosa'
'Tlevo!
"Highlight'
'Waldorf'
! Chaumont’
"Oase'
'Blépd’

' Cheverny'
'Reptans'

"Biljart’
'dcaldis!
'Silo!
"VendoOme'
'Barck'
"Hovina'
'Renova'

'Fylking'
'"Monopoly’
"Parade'
"Primo’
'5ito’
'Sydsport’

'Parcours'
'Pelo' '
'splender’
"Trianon'

'Evergreen’
'Piccolo!
’Sport'

'S oug!
'Chantemille'
'Flopréal'

'Lucifer!

'Lironde!

TLudlion'

'Manade'

"Kaska'

s 170!

v

GOTHERON

1974 1975 1976 1974 ~ 76

X X X X 4
4,1 4,4 6,6 5,0 1,6
4,8 3,6 5,7 5,0 2,0
5,0. 3,6 4,6 4,4 1,5
4.4 3,3 5,3 4,3 1,5
w4 3,7 4,8[ 4,2 1,20
you 8,2 uw,7[ 4,1 1,6
4,5 3,2 5,2
4,1 3,2 5,1 u:l 1:5|
3,9 3,6 5,3 4,3 1,6
4.4 3,6 5,2 4,4 1,6
4,3 3,2 5,0 4,2 1,5
3,5 3,2 5,3 k4,0 1,7
5.6 3,1 5,2 (5019
5,1 3,6 4,83 1,5 2,0
5,1 3,6 5,1 4,6 1,5
5,2 3,4 4,4 u,3 1,5
2,8 2,8 4,2[8,3 1,5
5,3 3,5 4,0 4,3 1,5
3,1 3,2 5,0 3,8 1,5
3,3 3,7 5,2 4,1 1,5
4,1 43 5,8[5,1 1,9
4,8 4,7 7,0 5,5 1,8
3,9 4,3 6,8 5,0 3,3
1.9 5,2 5,3 5,1 1,1
5,1 4,8 5,6 5,2 1,0
a8 3,8 5,3 (W3 L3
5,2 5,3 5,5 5,3 1,2
5,1 4,4 6,2 5,2 1,6
¥,5 4,0 5,6 4,7 1,2
o4 3,6 5,2 U4 1,4
5,7 3,3 5,3 4,4 1,8
4,3 3,5 5,2[%,8 1,3
4,4 3,4 5,6 4,5 1,6
4,9 4,8 6,1 5,3 1,8
w8 4,8 5,5[5,0 2,0
5,0 8,9 4,9 (36 1
5,5 3,9 4,8 4,7 1,1
5,2 3,7 4,8 (1,6 1,0
3,2 3,6 4,3 3,7 1,5
3,8 3,7 5,0 4,2 1,0
4,3 3,3 u,8 4,1 1,1
3,2 332 4,0 [5,6 1,0
4,1 3,6 4,9 4,2 1,0

b,7

ALENVA

5 1976 1977 1975 - 17
. X X X A
4,8 4,4 4,6 1,7
5,6 5,2 5,2 1,8
w,u 5,4 [ 4,8 1,7
3,3 2,3[3,1 1,5
4,3 2,5 3,% 1,6
4,0 3,6 3,8 1,7
3,5 2,4 3,2 1,7
3,8 5,2 4,3 1,7
3,5 2,8 3,6 1,3
3,3 1,8 3,0 1,5
3,1 2,3 3,1 1,5
3,6 2,8 3,5 1,7
3,4 2,8[3,6 1,7
3,8 3,3 3,9 1,6
4,9 4,0 4,6 2,0
bt 3 [0 241
6,0 3,9 %,9 2,0
5,1 4,6 4,8 2,1
L4 4,0 4,3 2,4
3,5 2,3 3,4 1,6
3,4 2,3[3,4 1,5
3,5 2.3[3,4 1,5
a,4 2,3 3,5 1,6
3,8 3,0 3,4 1,8
3,6 3,3 3,8 2,1
b4 4,3 u,4 1,5
3,5 4,6 4,2 1,7
3,9 4,2 4,3 1,5
3,1 3,3 [ 3,5 1,5
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C Fléoles

Les fléoles diploides et les fléoles des prés se sont par
contre montrées trés sensibles aux conditions d’entre-
tien. Avec des irrigations trés limitées (GOTHERON) ces
espéces connaissent une dormance estivale qui se ma-
nifeste par un jaunissement total et prolongé. A ALENYA

Tableau 3 bis: Comportement des cultivars (espgces sxotlques)

au contraire les irrigations plus copieuses ont permis de
limiter ce phénoméne et le comportement estival a été
satisfaisant en particulier pour la fléole diploide «Sporta
qui se trouve nettement supérieure & la fléole des prés
«S 48»,

GOTHERON ALENYA
Cultivars

1974 1975 1976 1974 - 76 1975 1976 1977 1975 - 77

. X X X X A X X X X 4
Agropyron cristatum 'Fairway' - - - - - 4,0 5,8 d [5,7 2,3
"I.C.A. - - - - - 4,0 5,9 d 6,0 2,1

'Parkway' 5,8 4,8 5,8 5,5 1,6 4,0 5,8 4 6,2 2,2

Agropyron desertorum *Nordan' 5,5 4,9 8,0 5,5 1,2 4,5 6,4 ¢ 8,5 2,2
: " Summit! 5,5 5,1 5,56 5,4 1,3 4“,5 6,6 4 [6,2 2,0

Agropyron elongatum "Orbit! 5,5 5,2 6,0 5,6 1,2 3,9 6,0 7,1 5,7 2,2
Agropyron intermedium 'Chief! n.l - - - - b, 6,8 d 6,7 2,0
'Slate’ - - - - - 4,5 6,8 d |86,5 2,0

"Oake! - - - - - 5,0 6,6 d 7,1 2,1

Agropyron ripartum 'Sodar' - - - - - 8,7 7,5 4 7,3 2,2
Agropyron trachycaulum 'Revenue! - - - - - 5,8 5,6 d4 6,3 2,3
Agropyron trichophorum 'Greenleaf!’ - - - - - 4,5 5,4 4 5,8 1.9
Andropogon scoparius - - - - - 6,6 8,0 4 8,0 1,5
Bouteloua curtipendula 'Coronado! n.l - - - - 6,3 7,86 d 7,8 1,5
'E1l Reno' - - - - - 6,3 7,8 d 8,0 1,5

' Tucson! - - - - - 6,2 7,6 d [7,8 1,5

Bucloe dactyloides W2t - - - - - 5,2 7,3 4 7,5 2,1
Paspalum notatum - - - - - 6,3 6,6 d 7,3 2,2
Cynodon dactylon - - - - - 7,0 6,8 6,4 6,7 2,3
Phalarts aquatica - - - -~ - 65,0 5,4 d 6,3 2,1
Phalaris tuberosa 'Sirocco’ - - - - - 5,7 5,6 d 6,3 2,4
'Sud Master! - - - - - 5,7 6,3 da 6,5 2,3

'Australian' - - - - - 5.% 5.6 d 6,3 2,1

Glyceria distans
Bromus stamineus
Eragrostie curvila

Pennisetum clandestimon
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O Dactyles

Les dactyles malgré leur texture grossiére et creuse et la
couleur trés pale des cultivars testés ont donné des ré-
sultats trés proches de ceux obtenus avec les fetuques
élevées. Leur comportement estival a été bon & ALENYA
médiocre & GOTHERON.

212 Espéces exotiques (tableau 4b)

Les espéces exotiques n’ont été que peu testées a GO-
THERON; seules trois espéces d’Agropyron ont pu étre
implantées; elies ont montré des comportements medio-
cres et une trés faible pérennité. Il en a été de méme
pour la coliection beaucoup plus fournie d’ALENYA ol
on a observé également une faible pérennité et un com-
portement peu satisfaisant.

Ces espéces ont pour la plupart des feuilles trés larges
d'une couleur gris vert; elles jaunissent de fin novembre

Tableau 4: Comportement des espéces

4 mi-mars excepté le Bromus stamineus et le Phalaris
aquatica qui restent verts en hiver. Le Paspalum nota-
tum dont les feuilles sont trés raides est sensibie au
froid et a une repousse lente aprés I'hiver.

D’une maniére générale tous les Agropyrons et les Cy-
nodons restent médiocres en été. De plus des attagues
de rouille ont été observées sur Agropyron desertorum,
Ag. intermedium et Ag. trachycaulum,

Dans les conditions d’ ALENYA, seuls Bromus stami-
neus, Cynodon dactylon st Pennisetum clandestinum
s'approchernit des qualités des espéces classiques mais
leur pérennité est mauvaise excepté pour Gynodon dac-
tylon et Pennisetum clandestinum.

2.2 Effets de l'irrigation

Comme il est apparu dans les observations qui précé-
dent le classement entre espéces n’a pas éte bouleversé

- : non présentes dans L£'essal
(7] : meillewr comportement moyen

a - EspZces dndignes

GOTHERON

ALENYA

1974 1975 1976

1974-74 1975 1976 197%  1975-77F

Agrogtis canina

dgrotis stolonifera

Agrostis tenuis

Festuca rubra ssp. commitata
Fastuca rubra ssp. litoralis
Festuca rubra ssp. rubra
Festuca oving ssp. duriuscula
Festuca ovina ssp. tenuifolia
Pog pratensis

Lolium perenne

Phleunm Bertolom

Phleum pratense

Dactylis glomerata

Festuca arundinacea
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GOTHERON ALENYA

1974 1975 1976 197

4-7 1975 1976  197F  1975-77

[

Agropyron eristatum 5,8 4,8 5,8
Agropyron désertorum 5.5 4,9 6,0
Agropyron elongatum 5,5 5,2 8,0

Agropyron intermadium
Agropyron riparium
Agropyron trachycaulun
Agropyron itrichophorum
Andropogon scoparius
Bontelona curtipendula
Bucloe dactylotdes
Paepalum notatum
Cynodon dactylon
Phalaris aquatica
Glycerta distans
Bromus stamineus
Eragrostis curvula
Phalaris tubercsa
Penmisetum clandesliinum
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par la réduction des irrigations. Aussi bien & ALENYA
gqu’ & GOTHERON on retrouve globalement les meilleurs
résultats pour la fétugue ovine durette, les fétugues rou-
ges et la fétuque élevée. Ceci démontre que les phéno-
ménes de résistance & la chaleur sont plus déterminants
que les phénoménes de résistance & la sécheresse. Les
fléoles font pourtant exception & cette régle car la sé-
cheresse modifie totalement leur comportement estival.
Il faut cependant noter qu'en présence d’irrigations plus
abondantes les espéces classigues septentrionales no-
tamment les ray grass anglais et certains paturins des
prés sont trés proches des meilleures,

Conclusions

Malgré I'aspect trés limité de cette présentation les en-

seignements généraux suivants peuvent &tre tirés.

Il semble que vis-a-vis des phénoménes de résistance a

la chaleur et & la sécheresse,

O les caractéristiques de I'espéce restent prépondé-
rantes par rapport a celles des cultivars bien que cel-
les-ci puissent donner fieu & des différences de com-
portement notable,

O les phénoménes de résistance & la chaleur semblent
jouer plus que les phénoménes de résistance ala s¢-
cheresse; cependant, Fusage de lirrigation permet
d’utiliser dans des conditions satisfaisantes les es-
péces d'origine plus septentrionale.

Quelles gue soient les conditions d’entretien et en parti-

culier d’irrigation, les fétugues ovines durettes (cv. «Bii-

jart») pour les espéces fines et les fétuques élevées (cv.

«Kasbar et «Lironde») pour les espéces plus grossiéres

ont montré de réelles qualités d’adaptation au climat

méditerranéen. Pour le groupe des fétuques rouges on a

par contre observé des comportements plus variables

selon les sous espéces; ¢’est ainsi que 'avantage cons-
taté par ailleurs au profit des fétuques rouges demi-
tragantes semble moins sensible dans ces conditions.

Parmi les espéces qu’on peut qualifier d’exotiques, Cy-
nodon dactylon, Pennisetum clandestinum et Bromus
stamineus sont celles dont le comportement se rappro-

che le plus des espéces citées précédemment; mais 'as-.

pect hivernal ainsi que la résistance a I’envahissement
par les mauvaises herbes et la pérennité restent les pro-
bié¢mes majeurs de ces espéces. Une utilisation saison-
niére paut &tre envisagée si on accepte l'aspect plus
grossier de la plupart des cultivars testés. Dans le cas
contraire il faut leur préférer les especes classiques
avec le secours d’irrigations assez soutenues. Dans des
conditions plus extensives ies fétuques ovines durettes
ou les fétuques élevées selon 'usage recherché permet-
tent d’obtenir d’excellents résultats.

Les enseignements tirés de cette expérimentation ont
constitué une premiére phase et ont permis d’orienter de
nouveaux essais depuis 1977, dont les conclusions se-
ront bientét publiges.
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| Begriinung mit Rasén im StraBenbau®)

R. Riimler, Kéin

Zusammeniassung

In heutiger Zeit wird immer wieder der
Ruf nach méglichst sofortiger Ansaat

L’implantation de gazons sur les bords
de routes

vielfaltiger Rasenmischungen an Stra-
Ben- und Wegrandern laut, um rasch
eine méglichst naturnahe Pflanzendek-

ke zu erhalfen. Aus diesem AnlaR muB-

erneut auf frihere, offenbar zu wenig
bekannte Untersuchungsergebnisse
hingewiesen werden, aufgrund derer die
Ansaat vielféltiger Rasenmischungen
an StraBen nicht zum gewinschten Er-
folg fGhren kann.

Die Pflanzendecke, die wir heute vor
uns haben, ist das Produkt einer jahr-
tausendelangen Entwicklung. Eine sol-
che ,naturnahe* Pflanzendecke |&Bt
sich von Menschenhand nicht kurzfri-
stig herstellen. Zur Erzielung der ge-
wlnschten straBenbegleitenden Rasen-
flaichen wird es im allgemeinen genu-
gen, durch die Ansaat weniger Gréser-
arten, und zwar derjenigen, die sich auf
StraBenbdschungen am ehesten durch-
gesetzt haben, die Entwicklung der
standortgemaBen Pflanzengesellschaf-
ten einzuleiten. Diese SchluBfolgerung
wird aus den in sechs Thesen zusam-
mengefaBten frilheren Untersuchungs-
ergebnissen abgeleitet.

A green turf cover in road making
Summary

There is, at present, frequently the call
for the Immediate sowing of different
lawn mixtures along road banks in order
to obtain, as quickly as possible, an al-
most natural plant cover. Attention
must be drawn, however, in this respect
to the resuits of previous experiments
which do not seem to be sufficiently
known, according to which turf mix-
tures when sown along road banks did
not have the desired effect.

The present plant cover is the result of a
development over thousands of years.
Such a naturai plant cover cannot be
produced shortly by man. To obtain
lawn along roads, as desired, It will gen-
erally suffice to sow a few grass varie-
ties, viz. varieties which have survived
on road banks, initiating thus the devel-
opment of plant populations adapted to
the site. This is the conclusion of the re-
sults of previous experiments which
were summarized in six thesis.

Résumé

Actuellement on demande de plus en
plus d’engazonner rapidement les bords
des routes et des chemins & partir de
mélanges & gazons varlés, ceci dans le
but d’obtenir trés vite un recouvrement
végétal se rapprochant le plus de la vé-
gétation naturelle. C’est la raison qui
neus mene & signaler des résultats
d’¢tudes antérieures apparemment trop
peu connus gui démontrent qu'une im-
plantation satisfaisante ne peut étre
obtenue avec des melanges variés.

La couverture végétale telie gu'elle se
présente aujourd’hui est le résuitat d'un
développement millénaire. Une telle
couverture végétale «naturelles ne peut
étre créée artificiellement dans une
courte période. Pour obtenir une surfa-
ce engazonnée le long des routes il suf-
fira en général d'inciter le développe-
mentd’'unevégétation propreaulieud’en
implantant un petit nombre d'espéces a
gazon bien adaptées au talus. Cecli est
la conclusion faite & partir de résultats
antérisurs résumes an six théses.

*)  Kurzfassung des Vortrages anléRlich des 48. Rasenseminars

86



1. Vorbemerkung

Bekanntlich ist die Rasenansaat das einfachste Verfah-
ren zur Begriinung einer Flache. Der Erfolg dieser Begun-
dung wird jedoch durch die Wechselwirkungen am Pflan-
zenstandort (zum Beispiel Klima, Relief, Ausgangsge-
steln, biotische Faktoren, Umwelteinflusse) mitbe-
stimmt. Auch von der geeigneten Arten- und Sortenwah!
des Saatgutes und von der richtigen Einschatzung das
mechanischen Bodenschutzvermobgens der angesaten
Pflanzen hangt das Gelingen dieser Begrlnung ab.

Rasenfliachen bilden einen wesentlichen Bestandteil der

verschledenen Formen des StraBenbegleitgrins. Uber

ihre GréBenordnung kann man sich ein Bild machen,
wenn man das derzeitige StraBennetz der Bundesrepu-
blik betrachtet. Es besteht heute aus etwa 7500 km
Autobahnen und rund 462500 km Bundes-, Land-, Kreis-
und Gemelndestraben. Je Kilometer Autobahn rechnet
man mit 2 Hektar, je Kllometer Bundes-, Land., Kreig-
und GemelndestraBe mit etwa 0,7-—1,0 Hektar Rasanfla-
che. Selbst wenn in der Bundesrepublik in Zukunft im-

mer weniger StaBen neu gebaut werden, so gibt es doch,

jahrlich einen erheblichen Teil um- und auszubauender
Straben. Unsere StraBen haben eine durchschnittliche
Lebensdauer von 25 Jahren. Dann missen die Fahrbahn-
decken grundiegend erneuert werden, womit oft ein
gleichzeitiger Umbau oder ein weiterer Ausbau der Stra-
Re erfolgt. Rund 4 % von 470000 km StraBen und meist
auch StraBenbegleitgriin werden also in der Bundesre-
publik jahrlich erneuerungsbedirftig.

2. Autfgaben der Rasenansaaten

Die Aufgaben und Anforderungen, die an einen Rasen
als SiraBenbegleitgrin gestellt werden, sind vielschich-
tig.

Rasenansaaten werden angewandt: .

— als eigensténdige BegrinungsmaBnahme zur Be-
grinung und Befestigung von Flachen, auf denen in-
genieurbiologische Bauweisen des Lebendverbaues
zur Sicherung des Bodens gegen Abtrag nicht not-
wendig sind,

— als BegrunungsmaBnahme in Verbindung mit spe-
ziellen Methoden und Bauweisen des Lebendverbau-
es. Hierzu gehdren Einsaaten in die offenen Felder
der durch Buschlagen, Flechtwerke oder Rasenso-
denstreifen geschiitzten Flachen sowie die Verwen-
dung von Saatmatten, '

— als provisorische BegrunungsmaBnahme, zum Bei-
spiel zur voribergehenden Festlegung von Rohbo-
denflachen vor deren spéaterer Bepflanzung mit Ge-
halzen, '

— (iberall dort, wo die Anlage von StraBenbegleitgriin in

Form von Pflanzungen nicht mehr méglich, fraglich’

oder in ihrer Ausfohrung erheblich behindert ist.

Im folgenden soll nun hauptséchlich auf die Rohbeden--

begrinung straBenbegleitendar Bdschungen durch Ra-
sensaaten kurz singegangen werden.

3. Grundsitzliches zur Zusammensetzung
der Ansaatmischungen

Es ist bekannt, daf bei der Ansaat von sogenanntem
Landschaftsrasen nur in Ausnahmefallen die fir die Be-
griinungsmaBnahme am glnstigsten geeigneten Saat-
gutzusammenstellungen gewah!t werden konnen. Bildet
doch fast jede StraBenbdschung far sich einen spezial-
len Standort. Dieser wird meist bedingt durch Unter-
schiede in Ausgangsgestein, Neigungsrichtung, Nei-
gungsgrad, Bodenstruktur, Bodenentwicklung, Bodena-
ziditat, Nahrstoffversorgung und Wasserfihrung, um nur
einige Faktoren zu nennen. Bei der Begriinung groberer

RASEN-TURF-GAZON4/1282

Bdschungshéhen treten oft zusatzlich Zonierungen auf-
grund unterschiedlicher geologischer Gegebenheiten
auf. SchiieBlich spielen auch der Mikrostandort, die an-
grenzende Landnutzung und die Héhenlage fir die spa-
tere Entwicklung der Rasenansaat eine Rolie.

Daher ist es Illusorisch, dieser Differenziertheit der An-
forderungen des Standortes in der Praxis entsprechen
zu wollen und die Verwendung komplizierter, nach rein
pflanzensoziologischen Gesichtspunkien zusammenge-
stellter vielseitiger Rasenmischungen zu beflrworten,
wie dies in heutiger Zeit von verschiedenen Seiten gern
und lelchtfertig gefordert wird. In solchen Rasenmi-
schungen werden — entweder aus Sicherheitsgrinden
oder auch aus Grinden der ,Landesverschdnerung® —
oft Pflanzenarten mit zur Ansaat empfohlen, die auf dem
betreffenden Standort nicht oder ohne Schaffung be-
stimmter Voraussetzungen nur schwer von Anfang an
gedeihen kdnnen.

Beruft man sich dagegen auf mittelfristige pflanzenso-
ziologische Entwicklungsmoglichkeiten der Rasenan-
saaten, s0 Kommt man von selbst zur Verwendung weni-
ger, aber daflir um so zuverlassigerer Graserarten flr die
Ansaatmischungen im Landschaftsbau an StraBen. Von
dem Durchsetzungsvermdgen dieser wenigen Gréserar-
ten wird erwartet, daf sie sich auf dem neuen Standort
zunéchst behaupten und nach und nach mit dessen fort-
schreitender Verbesserung dem Zuwandern anspruchs-
vollerer Arten aus der unveréndert gebliebenen benach-
barten Flora entsprechend Platz geben. Dadurch wird
eine Entwicklung zur Anpassung an die bodensténdigen
Pflanzengesellschaften der Umgebung eingeleitet.

4. Untersuchungsergebnisse zur Saatguiverwendung

Wie sich die Entwicklung von Rasenansaatflachen an
StraBen tatséchlich im Laufe der Jahre einstelit, habe
ich durch Untersuchungen an bestehenden StraBenbd-

. schungen verschiedenen Ansaatalters (mit feststellba-

rer Ansaatmischung) rockwirkend ermitteln konnen

(RUMLER- 1974, 1977, 1978). Auch TRAUTMANN und

LOHMEYER (1975) gelangien zu &hnlichen Erkenntnis-

sen, und zwar durch langfristige Dauerbeobachtungen

an frisch eingesaten Strafenbdschungen,

Die Untersuchungsergehnisse lassen sich In knapper

Farm in sechs Thesen zusammenfassen, die nachfol-

gend aufgeflhrt sind:

1, Bedingt durch ihre charakteristischen Bodenreaktio-
nen, Feuchtigkeitsgrade und Nahrstoffverfugbarkei-
ten beeinflussen die Ausgangsgesteine das mehr
oder weniger haufige Auftreten beziehungsweise die
Flachendeckung einzelner Graserarten in den Rasen-
ansaatflachen. '

2. Bedingt durch unterschiedliche Besonnungs- und
Feuchtigkeitsgrade und teils damit verbundene nur
geringftigige Abweichungen der Bodenreaktion be-
einfluBt auch die Neigungsrichtung bis zu einem ge-
wissen Grade die Entwicklung der Pflanzenarten und
Artengruppen.

3. Die Bodenaziditat selbst (bt einen entscheidenden
Einflup auf die Entwicklung und spatere Zusammen-
setzung der Rasensaatfldchen aus.

4. Das Alter einer Rasenansaatflache wirkt sich bis
7u einer gewissen Altersstufe, die je nach Standort
unterschiedlich bemessen sein kann, beeinflussend
auf die Zusammensetzung der Basenflache aus.

5. Fur die endgiltige Zusammensetzung einer Rasen-
flache ist die bei ihrer Anlage gewahlte Artenzusam-
mensetzung nicht allein ausschlaggebend. Die Ge-
samtheit alier fiir das Pflanzenleben wichtigen Ei-
genschaften des betreffenden Geléndeteils bt ei-
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nen weit gréBeren Einflub auf die spatere Artenzu-
sammensetzung aus. Es gendigt daher im allgemei-
nen, einen Grundstock aus wenigen Gréserarten mit
hoher dkologischer Amplitude und guter bodenfesti-
gender Wirkung anzuséaen.

Andere Graser- sowie Leguminosen- und weitere
Krauterarten wandern aus den benachbarten Vege-
Aationsflachen in diese Ansaatflachen spater zu.

Nur auf extremen Standorten empfiehlt es sich, von
vornherein zusétzlich weitere Pflanzenarten, insbe-
sondere Leguminosen- und andere Krauterarten mit
hohem ,Verbauwert” der Ansaatmischung beizuge-
ben.

8. Anders als bei der Nutzung einiger Graserarten mit
ihrer groBen Anpassungsfahigkeit an die unter-
schiedlichsten Standorte ist es bei der Ansiedlung
von Gehdlzen wichtig, sie in der Artenwahl von An-
fang an den jeweiligen Erfordernissen des Standor-
tes soweit wie mébglich anzupassen.

Im Gegensatz zu den Grésern brauchen die langlebi- -

gen Gehdlze eine wesentlich langere Zeitspanne, bis
sie sich den jeweils an dem Standort herrschenden
Bkologischen Bedingungen angepalbt haben. Es dau-
ert daher auch viel langer als bei den Grésern, bis in
den Gehdlzpflanzungen ein dynamischer Gleichge-
wichtszustand zwischen Pflanzengesellschaft und
Standort erreicht worden ist.

5. Forderungen an die Zusammensetzung
von Rasenansaatmischungen

Okologisch gesshen, sind die Graser sine der erfolg-

reichsten Pflanzengruppen, die sich in vielen Arten den

meisten Standorten einschlieBlich trockener, feuchter,
kalter und windexponierter Extreme angepabt haben
und eine weite Amplitude ungtnstiger Bodenbedingun-

gen ertragen kénnen (BARNARD, 1964).

Wegen ihrer aligemein kurzen Lebensspanne geben sie

im Rasen gemeinsam mit den Krautern schneller die ge-

genwartigen okologischen Bedingungen wieder als

langlebige BAume und Striucher. Bel einer Rasenfidche
herrscht erheblich fraher ein dynamischer Gleichge-
wichtszustand zwischen der Pflanzengesellschaft und
dem Komplex der Standortfaktoren als zum Beispiel bei

Geholzpflanzungen. Deshalb eignet sich eine Rasenfla-

che auch besser flr relativ kurzfristige Untersuchungen

hinsichtlich ihrer Entwicklungstendenzen auf unter-
schiediichen Standorten. ‘

Die Forderungen, die an die Zusammensetzung einer Ra-

senansaatmischung gestellt werden, kdnnen unter-

schiedlich sein:

— Liegt das Schwergewicht der Begrinung auf einem
pflegearmen Rasen, dann soliten Uberwiegend nied-
rigbleibende und gedrungen wachsende Graserarten
angesat werden, gegebenenfalls auch unter Verwen-
dung entsprechender Zuchtsorten. Ein solcher Ra-
sen kammt vor allem fur Bankette und Trennstreifen
an Strafen in Frage.

— liegt das Schwergewicht der Begrtnung auf der Bé-
schungssicherung unter extremen Standortbedin-
gungen, dann missen die Graserarten neben ihren
rasenbildenden auch einen mehr oder weniger hohen
Anteil an bodenfestigenden Eigenschaften aufwei-
sen. Das heiBt, zu den Oberwiegend (nur) rasenbilden-
den Grdserarten missen auch rasch wachsende, tief-
wurzelnde Arten (zum Beispiel entsprechende
Zuchtsorten von Lolium) sowie gegebenenfalls auch
Krauter und Leguminosen hinzukommen. (Letztere
besitzen gegeniber den Grasern ein besseres Auf-
schlieBungsvermdgen fir schwer 16sliche Nahrstoffe

. 88

und damit eine hohe Aufbaukraft [SCHIEGHTL, 1967],
obwohl sie allgemein ein wenig intensiv ausgeprag-
tes Wurzelsystem haben. Wesentlich ist aber, daB
thre Wurzelbildung vor allem in tieferen Schichten
viel weiter reicht als die der Gréser.) Ein solcher Ra-
sen kommt meist far BegranungsmaBnahmen in Ver-
bindung mit Bauweisen des Lebendverbaues oder
als MaBnahme zur voribergehenden Festlegung von
Boschungsflachen in Frage (Bild 1).

BHd1

Zur Hangsicherung teiis veribergehend angeséte Rasenflachen beim
Autobahnbau. Spater werden wesentliche Abschnitte geschiossen mit
1alls standortgerschten, teils bodensténdigen Gehdlzen bepflanzt.

— Wird sowohl auf die Erzielung gines absolut pflegear-
men Rasens als auch auf Erosionsschutz und Bo-
schungssicherung besonderer Wert gelegt, dann ist
das Ziel der Begrinung ein pflegeextensiver Mager-
rasen. Zur Erzielung eines Magerrasens ist es zweck-
méaRig, sich nicht ausschlieRlich auf die wichtigsten
Graserarten mit geringer Wuchsleistung und Wuchs-
hdhe zu beschranken, sondern auch einige wenige,
in ihrem Habitus niedrigbieibende Leguminosen- und
sonstige Krauterarten gleichzeitig mit anzuséen. Da-
bei sind die herrschenden Bodenverhilinisse (Bo-
denstruktur, pH-Wert, Nahrstoff- und Wasserversor-

. gung) besonders zu beachten; denn die Wuchslei-
stung einer Rasenflache ist abhangig vom N&hrstoff-
und Humusgehalt des Bodens, dem Wasserangebot
und der Bestandeszusammensetzung. Von diesen
Faktoren ist die Bodenqualitdt am einfachsten regu-
lierbar, und zwar durch die Verbesserung und/oder
Aufbereitung des Rohbodens, beziehungsweise
durch die Dicke der aufgetragenen Oberboden-

Bild 2

Typischer Kalktrockenrasen an einer StraBe in der Kalkelfel. Er 188t sich
nichi sofort durch Ansaat herstellen. Die Kiefern sind durch Anflug zuge-
wandert.




schicht. Bei zu dicker Oberbodenschicht und feuch-
tem, vor allemn aber zu nahrstoffreichem Boden stel-
len sich von selbst hdherwiichsige Gréserarten ein.
Dann wird sich der angestrebte Magerrasen nicht
halten. ]

— S8chlieBlich ist als eine weitere Version der Rasenan-
saat noch der Versuch zu erwdhnen, vieifaltige Mi-
schungen aus Graser-, Krduter- und Leguminosenar-
ten je nach den Besonderhseiten des Standortes anzu-
séen. Sicher zeichnet sich unsere heutige Land-

schaft generell durch eine rasche Verarmung ihrer -

friheren Vielfaltigkeit aus! Insbesondere durch die
Intensivierung der Landwirtschaft und die Verénde-
rung der Landbaumethoden gehen Jahr fir Jahr
Pflanzen- und Tierarten verloren. Hier kénnten Auto-
bahn- und StraBenbdschungen einen Ersatzdienst
leisten, indem sie beispielsweise einen vielgestalti-
gen Magerrasen mdglichst schon vom. Zeitpunkt ih-
rer Erstellung an aufnehmen. Dieser Magerrasen ist
nicht nur ,biologisch wertvoll®, sondern auch einfach
zu unterhalten {LANDOLT). Es ist jedoch — wie in ei-
genen Untersuchungen festgestellt werden konnie
— kaum mdoglich, einen derartigen Rasen von Anfang
an durch Ansaat siner entsprechenden Rasenmi-
schung zu erzielen (vergl. Bild 2). Hierfur gibt es fol-
gende Grande:

Die durch den Erdbau neu gegriindeten Standorte
weichen [n ihren Gegébenhelten zwangslaufig zu-
néchst stark von ihrer néheren Umgebung ab. Die Ve-
getation der naturnahen Standorte in der Nachbar-
schaft kann daher nicht alleiniger MaBstab fir die
Pflanzenwahl zur Begriinung und Sicherung der an-
zusdenden Standorte sein. Alle kiinstlich angesiten
Pfianzenarten unterliegen einer den Umweltbedin-
gungen enisprechend besonders strengen natarli-
chen Auslese. So wird erst durch den Wettbewerb um
Licht, Wasser, Nahrstoffe und durch weitere, raum-
gebundene Lebensbedingungen der angeséaten Arten
der sich entwickelnde Pflanzenbestand gepragt
(GATTIKER, 1971).

Diese Feststellung deckt sich mit den Ergebnissen
eigener Versuche. Hier muBte hingenommen werden,
daB bei der Ansaat von Rasenmischungen mit zahl-
reichen Arten eine grobe Anzah! von Arten nicht an-
wachsen, da ihre Anspriche auf den neu gegriinde-
ten Standorten zunéchst nicht erfillt werden kénnen.
Erst wenn die Standortverhaltnisse sich im Laufe der
Zeit nach und nach ganstiger eingestellt haben, sa-
men sich diese Pflanzenarten von selbst wieder an,
begleitet von weiteren Arten (vgl. Bilder 3 und 4}, die
zur Bildung und Entwicklung einer bodenstandigen
Pflanzengesellschaft und damit auch zur dauerhaf-
ten Bdschungssicherung beitragen.

6. SchluBfolgerung

Die Pflanzendecke, die wir heute vor uns habén, ist das
Produkt einer jahrtausendelangen Entwicklung.

Eine solche ,naturnahe®* Pflanzendecke laBt sich von
Menschenhand nicht kurzfristig herstellen. Doch sollten
die bisherigen Erfahrungen und Untersuchungsergeb-
nisse zur Anlage sines naturnahen Landschaftsrasens
genutzt werden. Danach geniigt es, zur Erzielung .eines
Landschaftsrasens eine Ansaatmischung zu verwenden,
die nur die wichtigsten Graserarten enthélt, die den
Hauptanteil der Flachendeckung spéter in der Ansaat-
flache Ubernehmen. .

Es ist also am zweckmé&Bigsten, flr die Ansaatmischung
von straBenbegleitenden Rasenflachen die wenigen Gra-
serarten auszuwdahlen, die sich mit den hochsten fla-
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Bild 3

Scablosa colum-
barla, bis 60 cm
tiefwurzelnde
Lichtpflanze, auf
einer vier Jahre
Zuvor angeleg-
fen Strabenbd-
schung, aus be-
nachbartem
Kalkmagertasen
zugewandert.

Bild 4

Gentiana germa-
nica, nach sechs
Jahren im obe-
ren Teil einer
kunstlich herge-
stellten Ein-
schnittsbd-
schung an einer
Strafs in der
Kalkeitel wigdet
auftretend.

chendeckenden Anteilen in der Regel durchsetzen. Da-
bel handelt es sich um folgende Arten: Festuca rubra ru-
bra, Festuca rubra commutata mit seinen Unterarten,
Festuca ovina ssp. vulgaris, Festuca ovina ssp. capillata
und Agrostis tenuis. Fiir Rasenansaaten auf zukinftigen
Banketten und Trennstreifen kann zu diesen Arten auch
noch Poa pratensis hinzukemmen. Lediglich fir die An-
saat erosionsgefahrdeter steiler Béschungen sollten zu

den vorgenannten Griserarten noch einige Pionierpflan- .

zenarten beigemischt werden. Diese finden mit ihren
Wurzeln mehr Halt und tragen besonders auf extremen
Standorten zur besseren gegenseitigen Verankerung von
Vegetationsdecke und Untergrund bei. Hier sollen nur
Achillea millefolium, Sanguisorba minor und Lotus cor-
niculatus genannt werden, die am haufigsten auf ber
300 untersuchten Strabenbdschungen vom Verfasser an-
getroffen wurden.

Durch Ansaat dieser wenigen Pflanzenarten werden bei
der Neuanlage der angestrebten Pflanzendecke unter
Kenntnis der natitrlichen Gegebenhsiten des Standortes

‘die GesetzmaBigkeiten der Vegetationsentwickiung von

Anfang an in den Dienst des Menschen mit eingespannt.
Werden dle angelegten Rasenflachen zur Erzielung ei-
nes Landschaftsrasens nicht oder nur selten gemaht
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Damit Rasen
aus heuen

Wurzeln Kraft

fiir raschen
Narbenschiufi
gewinnt.

Agrosil’ LR

Agrosil LR fiir schnelle Rasen-
regeneration

Wenn Sportrasen regeneriert werden
muB, ist es hochste Zeit fur Agrosil LR.

; Denn Agrosil |aBt die Wurzeln der Gréa-
~ ser dichter und tiefer wachsen. Aus

kraftigen, neuen Wurzeln bekommen
Graser die Kraft, die sie brauchen.
Damit sich der Bestand schneller rege-
neriert. Damit sie widerstandsféhiger
werden.

Alle 2-3 Jahre Agrosil LR. Die Rasen-
decke wird dichter, gleichmaBiger und
regenerationsfreudiger.

Agrosil LR schafft Wurzeln Raum, gibt
Wurzeln Kraft
® beschleunigt die Rasenregeneration

LBR 02-82

@ schlieBt den Boden tiefer auf
® 14Bt Wurzeln tiefer wachsen
@® gibt Grasern Regenerationskraft
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Machine a réaliser des fentes de

scintement et & remplir avec du

sable ou autre produit drainant

— fentes réalisées par chaines
avec ramassage des déblais

— 4fentes alafois & une distance
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ZU VERKAUFEN

Draingerét zur Einbringung von Sand

oder anderer Drainmaterialien
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— 4 Drainreihen [ Arbeitsbreite
(Drainabstand: 62 cm)
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Drainage bestehender Rasen-

flachen. Guinstige Gelegenheit.

FOR SALE

Machine for injection of sand or

other granular products.

— Drainage with chain and collec-
tion of the digging up

— 4injections made at once
(distance 62 cm)

— Breadth perinjection: 4cm,
Depth: 25—30cm

Destined for fine drainage on turf
sportgrounds. Exceptional occa-
sion.

exceptionnel.
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